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T! RK¢S¥ZC! K ANLAM BELKRSKZLKJK GKDER

¥ZET

Doj al dill erde yaygeé ol arak g%zl enen f
birden fazla anlama sahip cdns € d u Suonzuch,ukr Anl am Belirsi:
(SABG) ikl emi, birden fazla anl ama sahip
anl aménén belirlenmesi olarak tanémlanmal
Knsanlar arasé il etikimde, °ncekerinindeneyi
yardémeéyla -°z¢mlenen abDojaanl bBIi (i DBKK)Z leimje
al anl arénda da el e al énmakta ol an °neml
Bir s°zce¢gjén anl améenén belirginlexktirilm

y alan b aak ak &tmk é sajl ayan vV e gereksinim

uygulamalar,Bi | gi vy eBEEBi kgims ay § Bl¢cAn I¢tems ali Kkar e

( A KSoru Cevaplama( S C) gi bi pek -ok alaneé i-1in
i ]

Bil gi sayar(lBED) Di-leabligkiama i nt er net vV e dijer
gereksinim b¢gy¢k boyutl ara ,sl°adimékean e DDKB
uygul amal ar é-ekapds ameyndmat em ve al goritma
-al ekxmal ar da, dillerin ywygeasamamencuygtr k&
gi bi unsurl arén ©°nemli rol¢ ol duju ve

bilinmektedir.

SABG al anéndaki -al ekxmalar g°z °n¢gnde bu
mel ez y°ntemler ol mak ¢g%mr el mektyeadil ra.k éBnié!
y°ntem ailesinde s°zl ¢k, e K anl aml el ar

kaynakl ar é ol ukturmaktadeéer . Derl em tabe
°Jrenil mektedir. Derl em tabaniéasyZnwvemlal
deneti ml i al t sénéfl aréna ayrél maktadér .
ajerl ekl e olarak anlam ikaretl:] der | eml e
czerinde durul muktur . Deneti ml y°nt eml e
giderilse de Tg¢grk-e gibi kaynak ve derl e
ve denetimsiz y°ntemler yakén zamanda vy
Denetimsiz ve yaré denetimli y°ntemler:i

anlami kar et l emel erinin emek yojun bir sg¢re-
ol duju ya da kull anél madéje -aleékmalard
kal kmakta ve derl emler s°zc¢jén anl amlar
ise bilgivede | em tabanl é& y°ntemlerden birlikte
Kull anél an denetim seviyesinin yanénda
séenefl andér ma, probl eme ol an yakl akémeér
sénéefl abh®@&rmadmi kIl S°z¢(SEK veYAKlcgark é®Ezc ekl e
Yakl akgnmlS&néeneéeine al maktadeéer. Kl k yakl ack
s®zc¢je ilikkin °rnekl erdeki belirsizlik
anl am k¢mel er i sénerl e ol duj undHlkie anl an
deneti ml i maki ne 0]renme S i y°ntemlerinir
eti ket i °r nekjlietri Ismmenif i daen dlau lalo@melhmalksti ac
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sahip bir d ma ma n | arm e jjaiitt aisnees®ef | andér eécé [
ger -ekmektedir . TSY yakl akéménda i se bel i rl
s®zc¢klerin belirsizIlijinin gideril mesi hedeé
t ¢r ¢ eti ketl eme araseéenda benzerl ik bul unm
gereksinim duydli gerenekgPrk;gmesgi daha b¢ye¢k
k¢mesinin begyéekl ¢ ¢ 1 se her s°9zceéegk 1 -in yete
°t¢re¢ veri seyrekliji sorununa yol a-maktadeée
S°z|l ¢k ya da derl emlerden el de eamell en bil gi
bil ekendir. BPIrging¢ ik gapdad gr @8iné | miemébl hgéna
ayreéel makt adeéeranlklnk sderky p &ksgnazmgealkk masreé, °ncel i kIl e
s®zc¢k etiketleri gibi bil gi t ¢sgbdlirgcr i ni i -1 ne
s®zc,skdaezi msel,aPaebl P klyegparhld dedemlergii alt
sénéflardan ol ukmaktader. Yapél an -al eékmal ar
deneti ml i y°ntemlerde, go°r¢negm bid gisinin
kull anél déj é gzl enmi ktir. Uygul amada I S ¢
kombinasyonl aré SABG -al ékmalaréenda kull anel
Makine ©°Jrenmesi y°nteml eri derl em tabanl e
belirsizlifjgi gi der me blinhagsi ésnidna nk uoltloamaét!inka kot | as
SABG wuygul amasénda genellikle kullaneéel an k &
-evrimi-i s°zl ¢kl er ve doj al di akeadeéer ]l i kkir
¥zelli kv ¢impbeenme ak ama saél ngdoami kirn$ABG@sneé- |

uygul amasénkangmmisur den. Bir -ok DDK wuygul al
°7T renmesnl eydntil e el de edil en SABIGgiademeéehawnd e
kull anél an deneti mli y°ntemler mo d e | ya da
s élna&rf a ayréel maktadeér . Bu yakl akeml ar i stat
benzerl ik tabaBheée YgkRanenmoenku ( kal gor it mase) ,
°czelli kler (Bir s°z ©°beji/bajlam i-in bir a
l i stel erir,e,k akruaralajba-rllaeki mine dayal é y°ntem
ve Kernel y°ntemlerinden olukmaktadeér.
S%zc¢k eti ket !l eme vV e s®zdizi msel anal iz gi
konul aréna kéyasla SABG konusu bkbir takém zo
anlam ile ekKlekecejinden tam bir ejitim ver
mi ktarda °rnek gereksini mi ortaya -éeékmaktad
akmanén bir yolu ejitim algoritmasénda kul |l a
ge-mektedir. Bu °zellikler, yer el ya da ger
°JT renmesi y°nteminin uygulanmaséndan °©°nce t
taraféndan anl akélacak kekil de kodlanmaseé ge
Konumsal (¥k¥)ISIovzdcloekr( BEsesPzel l ikl eri SABG - a
el e alénan hedef s°zc¢jén komkul aréndan el d
Yapéel an -al ékmalarén tamaména yakénénda bel
mer kezde ol duj u bir Ano pketnacdeé&re. ak can Lerjiséanld
°zelli kler ile hedef s°zc¢g]éen sol ve saj kon
Kull anél an bilgiler, s°zc¢k g°vde Dbi-imleri
ol ukmakt adér . Kkinci grup ol an b3 K ©O°széelal iykal edr:
konum g°zetil meksizin ele aleénmaktader Ben:
s®zc¢klerin konum g°zetmeksizin bulunup bul
bakél maktader Doj al dill erdeki késetl é& kay
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faydal anél acak sebiillgmensiin vdeo] rekklilnanebk masé

derl eml er deki dojru anl amlaréen belirl enmi
Bu -al ékma kapsaménda yapélan °zg¢n - al é

T Hedef S©° z c (HSD): MHearr | elbmii r paragraf é hede
metinlerden ol ukan bir derl em hazer
sérasénda °nce T¢rk-ede belirsizlik ¢
belirl enmicktir. Ardéndan se-ilen s°z
topan mékt ér . Daha sonr a bu s®zce¢kloer
Kurumu (TDK) s°zl ¢] é¢ndeki anl amlar i1

T Etkin ¥zelliklerin Bulunmasé: Etkin ¢
d e nen mikKwtniurms al ,8ebkki k¥ Kkiere s i

T Bir S9zcCc¢] oén belirsizIlijJinin gideri
-ékartélabil mesi i-in denetimli y°nt el
sonunda hedef s®zc¢]én °ncesinde ve s
°zelli kleve bekarebkl mekerin belirsizl
Konul muktur . Bu -al exmal ar yapéel er ke
¢tal exma kapsaménda s°zcg¢k k°k ve ekl
analiz -éktelarénén hedeflejs@rzlcgrhkdivreme
alendejé konumsal ©°zellikler sénanmeécxk:

T Etkin °czellikleri belirl emede s®zcy¢
incelenmi ktir. Et kin °zelliklerin bt
belirl enmicktir. Bu -al ékma iheidlemi ktsiirm
Kese i-inde bulunan s°zc¢klerin hed:é
arakteéerél masé gerektijJi ortaya konmuck:!

T Konumsal czell ikl er il e s®zc¢k k e
karkeéel akt ér el mexk, konumsal °czellikle
etk sinin daha yé¢ksek ol duju gesteril
kull andidédgpedtalk iyi .sonu- elde edilm

T Denetimli y°ntemlerle belirsizlik gid
Téerk-eyi yetkin bi-imde temsateteldemmi
derl em gerekmektedir. Byl e bir der
yapél masénén -ok emek yojun ol acajeé b
y°ntemlere y°neltmik bulunmaktayéz.

T Denetimsiz y°ntem olarak DDK alanén
oo dujumuz ~-izge tabanlé y°ntem T¢rk-e
y°nt emi ger-ekl ektirmek iczere ger ekl
akamada y°nt emi e-tika gne kpgd rmeadilest i el er
dejerlendirilmiktir. Dé ettt iumsniax w%n tbee
°]l -mek i -in HSD kull anél méxkteér .

T Sonu- ol arak gelixktirdijimiz denet i me
belirsizIlijinin giderilebilece]i ort a:
akamaseénda mer kez d¢j ¢ ml edarlemdenan| a ml
yararl anar ak belirlenmicktir. Gel i Kt i
yentemlere yakén °1 -¢l mgktegr .
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WORD SENSE DISAMBIGUATION FOR TURKISH

SUMMARY

As being one of the pervasive characteristics of the natural languages, the research
on word sense ambiguity aims at resolving the problem of having more than one
sense. AWord Sense DisambiguatioWWSD) task is defined as automatic
assignment of the most appropriate meaning to a polysemous word within a given
context.

The problem of word sensemdiguity, which can be resolved during human
communication by using previous experiences and complex cognitive processes, is
also one of the active topics in computer scienceNuatdral Language Processing
(NLP) area. The identification of word meanings fequired in almost all
applications of the NLP area to provide them proper functioning. These applications
include the areas such &dformation Retrieval(IR), Machine Translation(MT),
Semantic AnnotatiofSE), Question AnsweringQA) and many otherd=rom this
aspect, WSD is an important intermediate step for all these applications that
increases their performances. There is a huge need in NLP related fields and internet
environment for the development Gbmputational LinguisticéCL) methods. As a

result, several algorithms have been developed for the different fields of the NLP
area. In the scope of these works, the properties such as nature of the languages,
available resources and constraints, application requirements play important role to
developmethods.

The WSD methods are classified under three broad categories: knoskeskyb
corpusbased and hybrid methods. The family of knowledgeed methods
primarily relies on dictionaries, thesauri, ontologies and lexical knowledge bases.
Corpusbasedmethods are further classified into supervised, unsupervised and semi
supervised methods (or minimally supervised). Previous efforts on WSD have
mainly focused on supervised approaches that require sense annotated corpora. There
are also alternative appi®es of unsupervised and sesupervised methods that try

to lower the sensannotated portion of the texts. Although sense ambiguity can be
resolved in supervised systems with high accuracy, usage ofsspervised and
unsupervised methods has gaineckrdtbn recently since the sense annotation
scheme is labor intensive and expensive. In some of the studies, word senses are
extracted from corpus itself where seasmotated corpora are insufficient or not
used. Recently, the extraction of word senses frmorpus is preferred by the
researchers since the giefined sense definitions of dictionaries may be too limited.

On the other hand, the adaptation of solutions and methods to new domains may be
difficult because of the dynamic nature of word senseshénscope of hybrid
methods, knowledgbased and corptisased methods are combined.

WSD can also be classified according to the scope of approach to the problem. The
level of supervision is the first criterion to classify the methods. A secondary
classifcation for generic WSD can be made by considering two variants. These
options of WSD can be selected froMigxical SamplgLS) task and, 2All-words
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(AW) task. The former approach disambiguates the occurrences of a small sample of
target word that s been determined previously. Since the words and the set of
senses are limited, superviskidchine LearningML) methods are usually used to
handle LS tasks. Hardbeled examples are used to train the classifier. Then
unlabeled test portion of the targebrds can be labeled by using trained classifier.

In contrast, AW approach comprises the disambiguating all the words in a running
text. All the entries in a given system are required to be disambiguated. There is a
similarity between AW task anéart of Speec(POS) tagging. The only difference

is that the former needs much larger set of tags. This larger set of tags resulted in
data sparseness problem since it is hard to find adequate training data for each word.

Knowledge is the fundamental componentdoWSD system which can be acquired

from dictionaries or learned from a training corpus. The sources can be classified

into Al exical knowl edgedo and dlearned worl d
knowledge category includes the knowledge sources sudhsag nse frequencyo
Aconcept treeso, Afsel ectional restrictionso,
The | atter category includes the wusage of i
Adomain specific knowl edge 0 baendd thatpher al | el C C
unsupervised systems need lexical knowledge sources while supervised systems use

world knowledge. But in practice the combinations of these sources have been used

in WSD systems.

ML technigues are used to automatically acquire disambmu&owledge in the
scope of corpubased WSD methods. A typical WSD system may utilize sense
tagged corpora, online dictionaries and large scale linguistic resources as
components. The set of features to be used and the learning algorithm are two of the
important decisions that have to be considered for the design of a WSD system.
Many NLP systems rely on linguistic knowledge acquired from Habeled training

text data and ML methods. The supervised methods of the WSD can be classified
according to thenduction principle they use to acquire model or rules. These
met hods consi st o f probabilistic model s (e
methods (e.g., -Nearest Neighbor algorithm), methods based on discursive
properties (e.g., one sense per discoundetation, attribute redundancy), methods

of discriminative rules (e.g., decision lists, decision trees or methods based on rule
combination), linear classifiers and Kerelsed methods.

Compared to the other subjects in NLP such as POS determinatiosyarak
parsing, a WSD problem introduces extra difficulties. Since each word is associated
with unique meaning, complete training set requires a huge number of examples.
This language sparsity problem is dealt with by selecting features used in training
algorithms. These features can be found in local or wider context. Before applying
the ML algorithm, all the examples of a particular ambiguous word have to be
encoded in a way the learning algorithm can handle.

Collocational and Bagf-Words (BoW) feature are two important classes of

features that are generally extracted from neighboring contexts in WSD tasks.

Al most al l of these approaches are employed
words around the word to be disambiguated in the corpus. Colloahfieatures

encode information about the lexical inhabitants of specific positions located to the

left or right of the target word. The basic elements may consist of the word, its root

form and the part of speech information. BoW is the second featuire wkich the

text is treated as an unordered bag of words. Within this approach, similarity
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measures are calculated by looking at the semantic similarity between all the words
in the window regardless of their positions. Considering the limited resources
available for natural languages, it is especially important to select knowledge sources
and the feature sets carefully to disambiguate senses.

Overall results of this study can be summarized as follows:

T

Turkish Lexical Sample Corpus: In the scope of 8tigdy, a special corpus

for Turkish has been prepared. For this task, the Turkish nouns and verbs
have been determined by considering highly ambiguous ones among the
dictionary of Turkish Language Association (TLA). Then samples have been

collected for eeh ambiguous candidate word. Voters annotated the samples

by using the sense definitions of the TLA dictionary.

Extracting Effective Features: Two approaches have been tested to extract
effective features:%Collocational Feature$CF), 2 Bag-of-Wordks.

Supervised methods have been used to extract effective features on
disambiguating word senses. The effective features of neighbor words around
ambiguous headword, have been determined. The contribution of these
features on disambiguating word senses hamn biavestigated. A fixed
window size has been used along the experiments. In the scope of the study,
collocational features which comprise the morphological analysis outputs of
the word roots and suffixes have been investigated.

The contribution of using ®V features has also been investigated. The
proper size for selected features has been determined. This work has been
conducted for Turkish noun and verb sets. The optimal extent around
headword to encode BoW features is determined.

The results of collocainal and BoW features have been compared. It is
shown that the collocational features are more effective than BoW features on
resolving sense ambiguities. Better results are achieved by combining two
feature sets.

Our research on supervised methods shihas a comprehensive and very
large corpus that represents the language effectively is needed to be able to
continue conducting research on WSD. There is no such a large corpus in
Turkish. We focused our research on unsupervised methods since it is too
labor-intensive to prepare such a corpus.

A graphbased unsupervised method which previously used in a few NLP
related studies have been developed for Turkish. At the initial phase of the
study, a program has been developed to implement the algorithm. Aden t
effect of supervised method findings is investigated to enhance the results.
The Turkish lexical sample corpus has been used to generate graph and
evaluate the accuracy results.

Our research show that sense ambiguities can be resolved by using
unsupervsed methods. We propose the gold standard evolution at the final
stage and use annotated word senses of Turkish lexical sample corpus to map
hub meanings. This method yielded nearly as reliable results with the
supervised methods.
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l erin temel °jJelerinin s°%zc¢gkler ol du
di i anlam o dile ilikkin s°zl ¢klerde
s®zc¢jén hangi anl aml ar da Kk usl® zacn¢ejl ¢dne |
den fazla anl ame bul unmaktadeéer . Te¢rk

amé olan bir s°zc¢jé¢n ortalama 3,53 a

Céj] énegn Ter k Dil Kurumu (TDK) bg¢yeék

Tahéndwem yapél mék hamurun f éreénda, S i

yapélan yiyecek

Knsané ge-indirecek ik, kazan-

Yemek, acx

Bir bitkiyi cretmek i -in topraja tohul
Toprajé ekip bi-mek i-in kull anmak
Serpmek

Bir kKeyin bak|saenbaespélnear iy ohl a zaé-ral caanka k
Birini uydurma bir sebeple bérakeéep gil
Parayé bokuna harcamak, ziyan et mek
Yar ékta ge- mek

anlar dinledi kI eri ya da okudukl aré b
okuduju késéemlardancéceéipddipi kesli gl ekt
céeklerin naseéel farkl & anl amlandér el dej
e NKorging® zbeut suzca etrafée s¢gzegyordu.
tekmegénribggeena kadar dol uydu.
eR]ja&eékRl-eoeki damd ed er, alt katmanl ara uz

K° k leesrkii | er e, Osmanl|l eya dayanan bir ge



Birinci °rnekte yer al an i1k t ¢ mcede nyor
nitelemekte ve s°zc¢k anl améené belirgin h al
Agl eri 0 s%zc¢] ¢ aldeje -ekim ekl eri il e farl
kapatél déjeéenda anl amé dojrudan se-il emeyecek
Kkinci °rneje i kkin ok vV e I ki nci t ¢ mce
kull anémlektedg?r ¢(Kink t¢mcede k°ok s®zce¢gj ¢ 1
anl amedeéer . KKi nci t ¢ mcede i se Ak°ko s®zc¢é]
durumunu i fade et mek i -1n kull anél makt adeé
belirsizlikler, i nsanmlaer twe afoérrcdekn g e -moied
faydal anar ak giderebil mektedirDojBeénzDleirl ikl e
Kkl €emPK) bilSi°mcdg&l éAmdam Bel i f SABG) Ji wi emiGi d e
ol arak adlandéreéel maktadeéer .
Bilgisaya(B®) D hbekmdmlj&@rémda deyi kl e DDK - a
S°zc¢] én hangi anlamda kull anél déejénén bilin
T Bir t¢gmcenin anl aménén -ékarteéel masénda,
T Bir makal enin anl aménén -ékarteéel masénda,
T ¥zet -al exmal ar énda,
M Diller arasé -evirilerde,
s®zc¢é¢kl eamilmmi eagiemén bili nmesi gerekmektedir.
derece °nem kazanmakt adéit.he¥rwedglisn, ofKnwadgonz
brokenfik mcesi , s®zce¢kl erin anl amlar éna °©zel
-evrildvagoden te&kgmekberiel 8e edilir. Bu -
Ki Ki tren vagonun tekerleklerinin kéréek ol
t¢mcenion anl at mak i stedi i Apost a arabaseéen
Dol ayéseyla diller ardaes ede ev9 7 ¢ ¢ kylagorairrk eany rhée
kull anél masé -ok ©°nemlidir. Y u kiR adsatka Kngi |l
arabasénéen tekenl edEer ker éko
Bir ilgin- °rnek akajéda verilmektedir (Adal
Kopr¢gcegler Kstanbul " da toplanéyor.
tok sawtygmgéwmebsr gazetemizde -ékan bu bakl éj
inkaateée 1ile ilgilenen yetkililerin Kstanbul



deKeéenegr . Yazéyé okumaya devam ettijinde

o
—
5
(@)

[ gelienc evkelreirlee cedj¢ilnideern s°z edi | mekt

yordujunda toplantéeya kateéelanlarén Kk°pr

ol dujunu anl ayacaktéer. Dek kaynakl e bu |
(bridge) Il e sneustweea kA9 mrmneg bg% zceokyuer i ni |
Kngilizcede "bridge" s®zc¢]éneégn bakka anl
Ter k-e sondan ekl emel i bir di | ol maseé r
¥zelli kle yapem ekl eri s°zc¢jetekmekdedi
Dol ayéseyla T¢rk-e s°ozcegklerin belirsizl
konudaki sorunl aréna oranla -o0ok kar makéek
sadece yapém ekl eri kull anél arak af ar k1l &
teéeretilebil mektedir.

G° z, gzl ¢k, gzl ¢k- ¢, gzl ¢k-¢1 ¢k, g%z«
g°zlemcilik, g°zdeé

Yukar édaki her bir s°zc¢gk 1 -in -ekimli b
kull anél makt ader :

Eye, eyeglass, opticiano,pt i ci ans, watchman, ¢

1.1Tezin Amacé

Bu tez -alékmasénén amaceé T¢rk-e s°zcegkl
dil bil i mi y°ntemleriyle gideril mesidir.
t¢mceye veya daha ©°nceki t bmbel ere Dajh
-al ekmamézda bir metin i-inde ge-en ve S

bir bakka deyi kle kesin anlaménén ne ol di
ana kadar Tée¢rk-e i -in yapél méek dlaxmr @ enh

y°ntem ve algoritmal arén geliktiril mesi i

1.2Yakén ¢al ékmal ar

Dill er, k°kenl er i g°z CAvrgpa,dHamiSami] Wrad d ur ul ¢
Al t ayTi bteithn ve Bantu dil ai |l esi ol mak ¢z
yapélarenailg sénéfl aré incelendijinde is
czere ¢- temel grup karkéméza -ékmaktadeé



ol ukmakt a, -ekime girmeyerek her zaman k°©°k

t¢mcel erganalnlliakmée s°zc¢klerin dizilik séra
Bi-im olarak Dbirbirine benzeyen s°%°zcg¢klerin
vurgularla belirginlekmektedir. Cekim ekl eri
kull anél déepek yeol fgd&8nrlkl é& anlam kazanabil mek
Afrika dill eri il e Avrupa Bask dil!/i bu grub
-al ekxmal ar akajéeédaki séneflandérmal ar g°z ©°n
T Terk dili I - ikmmalagpré | mék ol an - al é

T Ekl emel i diller i-in yapél mék -al ékmal ar
T ¢eki ml i (begkegml ¢g) diller i -in yapél mék - a
T Di j-earl ékmal ar

Bu bakék a-éséna g°re yapél mék dejerlendir me
121T¢r k di | i -in yapél mek ol an -al ekmal ar

T¢e¢rk-e s°zcegk eanlnam Igeldiersil anleiskl konusunda vy
d¢zeyinde tbul bbmmaktad e&arm@rha@00@nh ar 2 0&®d a n

yapél mék ol an bu - al &k naakd aa kfeDnd ralre ntee r Md thi nedd i
Or h a (200&)m Kk i t ¢r der |deeme- arle&kitnéj¢ez etreznde i | k d
kl asi kl erinden se-ilen yedi farkl é& hikOyede
Tours Papaze, Mozart Prag Yol unda, Mektupl a
derl eme metin ise ODT)] viel E&adpahnicet-iy mii lvrairis i ¢ ¢
Sabancée Aja- Yapéel é -Dabdmrame ,ddrelzemi- i mldaer &OKD T4

derlemdir.

KI'k derl eme metin, czerinde dil bilimsel - al

ol arak aktarelan bir kayrndket éru.l | @enrélmeamiuny ghuun

getiril mesi i -1in uzun bir °n i Kl eme vV e e
kaydedi | mi ktir. K1l k kaynakl a i hgi I kar k él
devaméndaSa®OdDAqg é der | eme metni nden faydal ar
kapssménda se-il en al goritmal ar, s®z¢ edilen

¥zelli kler ( K¥) vV e s®zdi zi mi czell i kl eri

sénanmécxkt ér . Yapeéeyamay ad %exanald lag Baresevalks ieinldan é | m
(www.senseval.ojg -a | élkadraéy kapsaménda yeéeretel en -al é



S°zce¢ksel S¥Wyrnghpéséndaki veri mMigm k -veey eb e
uyarl anmasé da yer almaktadeéer.

Bu -alékmada geliktirilen y°ntem ve se-.|
kul |l abD&lSarbacé der |l emi czerinde ayreéca s
el de edi |l mi ktir. El de edilen karkél akt ét

ol arak anl at él maktadeér .

1.22Ek |1 emel i diller i-in yapeéel mék -al ékmal
T¢e¢rk-e i 1le bendet |l ezellbpbngas naelKerace c a, M
vb. gi bi ks°Ckzlce¢rkilneirni ndej i kmedi J i dill erdi
s®zc¢je getirilen ekler s°zc¢klerin anl
-al ekxmal ardan de] eimekedirdi ri | enl er akaj éda
Mojolca i-in yapeélan bir -aléekmada Bat aa
yakl akeme izleyerek s°z ©°beklerini kul | al
i ndirgenmi Ktir. KI k adéemda ejitim ver
ger -kegkilra | mi ktir. Anl am belirsizlifiJi ol a
romanl ar ve hukuk vyayeéenlaré gibi kaynak.|
°bek dajéléemlaré incelenmicktir. Bu daj é
belirsizliejni faiydead medarr um ar akt érsaljmext é
k o mku s®zce¢kloer y a da her i ki sinin de
déekKenel mekt ¢r . Anl am belirsizlijine sahi
komkul arénén birlikdegévebvakhgregs;agrencege e
°bekl eri i -in el doel adbdillien i #ajo&lagmlaare |(d
Oranée) dikkate alénarak karar |listelerin
her s°zc¢k T -in bter kaMajroll i ditleisi ¢ Xeid il radh
i se S°zc¢f oén -ekimleri de di kkat e al éna
kull anél mék ve Mojol di | i i -in bunun dah
kar ar l i st esi kull anéel aekbhkktind ialmmiekttiikre.t |
s®zc¢jé¢ P -in ejitim k¢gmesinde yer al may
sonu-|larénén dojruluju %89,8 olarak bul u
-al ekxmada ABir S°z ¥beji K-iol Bané AmE amé.l
Kore wiyapélan -al ekana@a@) ,Yoioml esremeamijk met
derl em vV e bil gisayarl a okunabilir s°zl



der |l emdeki s®zce¢k -iftleri araseéerkde kbir ben

anlam tanémlarénén vekt°r temsillerini kul | e
belirsizIlijini gi der mek i -in -evrimsiz, aj
ol ukturul muktur . En uygun anl amén bul unmaseé
-1 zygeepésé ¢zerinden en iyl y ol bul unmaktade

-al éeékmada Shanamedouknul bahégil m&wlt 297 ) (. Le¥apwd ad

-al ekxkmada sénéflandéerma bil gi si Afen ol asé s
veril en I°%la-nétllagrakkvel de edi |l mi Kkt i r . Anl am be
-evreleyen komku s®%zcg¢gkloer i -in en ol asé an
eti ket derl emde ejitim ve sénama yapeél mé
yapeél an -al élkunka | @reda&cedsoij r s éraseyl a %8 4, 6

bul unmuktur . Sondan ekl emel i bir di | ol an

yapél méektéer (ShvenBasakRiDP12068) NAd)s.ustapé&lean
-al ekxmal arda kull anél an md lei nbea kjrred remessad n Uy °

edi |l mi etiTekéluichyvy, 19200l Murata ve di]

Macarca i -in yapélan bir -al ekxkmada ise bir
anlam belirsizlifjgi gider i mi yapéel mekteéer ( Mi
istai sti ksel bir y°ntem kullanél mexter.

123¢eki ml i diller i-in yapeéel méek -al ékmal ar
¢ceki mli diller sénéféna dahil ol an Arap- a, F
vd. diller ¢zerinde yapél mék ol-Awupa- al ékmal ar
dilleri i se czerinde en fazl a -al ekél méex Ve |

ol uktur makt adér .

Yapél an -al éxkmal ar, deneti mli ve deneti msi z
gi bi dil Il erde genik kapsamlée ol arak yapél mécx
aksine etiketl:] veriye ul akma kyamusmudaa bir
Wor dNet (Mil1%9%0)vegidhij ontolojilerin kullanéeé
okunabilir s°zl ¢¢kler ve te¢egm dijer kaynakl ar

saj lasmma yardémceé ol muktur.

Bu gruptaki dillere ilikkin kaynakl ar én k ul
deneti ml i ve denetimsiz y°ntemler:i i -ine al
zamanl|l arda yapélan -al ékmal ar(Wesss, 8/3; e i kar et |



Kelly ve Stone, 1975) . S°z¢ edilen yakl
prati kte sistemlerleamnylgiull dinmials@®@zdfaikn Z6Ga ll

Yapél an -al ekxmal ar da anl am belirsizli]j
kull anél mékter. Bunl arén arasénda bil gis
der |l eml er bul unmaktader. KI'k grup araséi

Wal ker (1987), Luk (1995) ve I de (1990)

Oxfro d6s Advanced Learner 6s v2i chteinrear yk aoyfn «

kull anméxkl arder . Bu y°ntemlerle, rastgel
ve metindeki her s®zc¢k szl gkteki bir e
bir olumsuz § n¢ i se s°%zl ¢kl erde yeterl:i mi kt a
ver i mli ol mamasédeéer .

Kkinci t ¢r kaynajén kull anéel déjée -al éxkm
Yarowsky (1992), Bruce (1994) wve Ng (19¢

k ul lanabilgyi derlemlerde s aj | améxkt ér . anrmBlua my alkd laikreaml

i -eren hedef S°zc¢] oén komkul ar é Séraseéez

bi-imbili msel bil gi lkdrer vedersl®Pegnli ern desre | -
Derl emden biélkagir éil smhatiusti ksel séenéfl andel
erikim tabanlé tekni kI er, ve ©°rnek taba
Anl am i karetl:@ derl emlerin kull anéel déej é
olmaktav e doj r ul wk ad g/j¢ekrslekr ielde edi | mekt edir
Deneti mli y°nteml erden sonra yapelan - a
sorununu akKmaya y°nel ik y°nteml er czeri
denetimsiz bir ejitim y°ntemi gelaz& i r mi
sorunu i -in iKki di |l I bir derl em kull anm
Son zamanl arda yapélan - al ékmalS&rzdcas kden
Anl am AyrSEAXKA)érmal exmal aré ¢zerinde durul
yakeén il ikki i-inde mlan B8AA| ptaak makKEéaml a é
anlam sénéefeée atanmasé yerine var Bu an an
yentemlerde ©°ncelikle bir anlam envanter
ger - ekl ekt Bui lanheakntdeathi v a p-éd |séanstiksed bir dil

model inden faydalanélarak anlamé belirg
temsi | vektor¢ ol ukt Bax klkaiy,2013).¢8 wWéngmg e | i



bakar é mé-201S&krma@wsalméndaki benzer fr amerma son.t
ge- miYakiérnn. zamanda vy a Dedp Balief bletworkgPEN) € Kk ma d a

(Hinton ve Salakhutdinov 2 00 6) al goritmaseée il e el de e (
al anendaki dijer al goméekmar sé¢MWuri gaé hammalkh
di, j2012). DBN té&ml er i veri den hiyerar«kiKk bir t €
y°ntemlerdir. DBNOI er kil yapédaki rast ge

kat man yapeéeklaatrnéadnélra.r @GPkfalrmean iél noelkatreakve ayné z
dijer katmanl ar éeméljirelmit mpapada kuhkeaneéel mak
kull anél an algoritma, farkle °zellik gruplar
bakarémé y¢ksek dijer SABG y°ntemleri il e ke
ulukta sonu-I| ail mieGhdderr .evdg 2|0dili4j).i ykaapytdeekd a r «

-al eékmada SABG bakar @éméné kaanlmh @emsiia k i -1 n

]

doj

Kull anméxkt ér . Bunun arkaseénda yat an d¢Keénece
birbirinden baj éntsoénz do°lnneantddee] ey lafpirekdiral nd-i i+ad¢ € Kk m
taba

Agirre ve dij, 2014).

nl e y°ntemlerl aryegeksek edakaj22mili € ¢ Mouw ol

1.24Di j-eal ékmal ar

Kngilizce gibi -ekimli dillerin dékéenda kal
yapélan -al ékmalvame d&azgpmemgede Kaynak keéseé
yeéeréeteéel en bazéeé ortak -al ékmal ar bul unmakt
i niversitesi dil bilim | aboratuvarénda gel i kKt
ontoloji k bir yapédénrRO@QRavi BlaibevdlePoyapéese,
web ansi kl opedi si olarak tanémlanan Wi ki pedi
s°zl ¢k ol an Wor dNet arasenda Kurul an baj
ol ukturul muxktur . Kk i kaynak akas@aheakir méi K
yapélarak sajlanméexteéer. Kaynak kéeseété ol an ¢
y°ntemlerinin kullanélmasé ile sisteme dahil
diller i-in pek -o0ok anl ams alansiklbpedikkir vy i bar énc
s®z|l ¢k ortaya -ékméxkteéer.

SABG al anénda yapél an °neml i -al ékmal ar da

topl anteél ar é kapsaménda periyodik ol ar ak g

katéel emcélé bir SABG dejerlgnidi eme Sa$ceeaxmats



Sensevall adé alteénda il ki d¢zenl enen topl ar
dil |l eri i -in -iakltékrel maGE1 hyealedrdhdakhETad li o
Senseval - al éktayénda ise 12 farklléndiekt §a
SensevaB 20014 yél énda Barcel onadda ger - ekl
SABG, anl amsal roll erin tanéemlanmasé@, - 0|
séneéef -eékaréemé gibi bakl|l ekl ar3é -iaylearietm 1

izl eyen toplanteélar Semeval 20d&néa da&l md K té

Pragbda ger -eklextiril mik, sistemlerin
anal i zini kapsayan 18 b°l ¢me ayrél méxkter
- &klteayda anl amsal analiz -al eménat @ar eneo0l

yél énda Moapérleaanl 6kenf er ans *SEM ( Star SEI
NAACL (Annual Conference of the North American Chapter of the Association for

Computational Linguisticsk onf er ansé il e birlikte yapel
ve hesapl amal é anlambilim -aléktayé ol mi
konusu yer al mameék ancak k@Oudapyl kaipkagmiéin
yapél maseée pl anl anme&Ktgerr .- e IGleoKk @013 i,idee A B DD a
NAACL 2013 ile birlexxtirilmiktir. Topl ar
yer aldéejée 13 farkl é2024 ;mer myr 8eméntces

Coling-2014 (International Conference on ComputationagLini st i cs) konf e

birlikte ger-eklextirilmiktir. Ayné zama
201 4; i Ki nci szl ¢ksel ve hesapl amal & ar
kekil 1.106de SemEval -alégtmgkbedir-in v

El ileisaretleme,
dilbilimciler
Metin Altin

— % Standartlar

Derlemler /Z Sonuglar

séizllikler \\ - : /
Degerlendirme

Veritabanlar —> Rapor tzeti
Sistemleri

Dokimanlar

I 5 &

Digerler = . e SemEval Calistay

DDi Sistem

—
Sistemleri Ciktilar

k e KliliSemEval al & atsd ya ] €



1.3 Tezi n Kat késé

Kaynak arakteéer mal ar e sonucunda, Ter k-e s°z
konusunda bug¢ne kadar yapél mek ol an - al &K maé
Bu tez -alékmaééexklabubawaiémboltar derecede y
algoritma geliktirilmixktir.

Teéer k-e s®zc¢kl erin anl am belirsizIliklerini
gel i ktirmek ¢(zere yaptéejemez -al ékmal ar akaj
Anl am belirmelkl igjziemie &iudermanél an y°ntem sé&n
y°nteml er, derl em tabanl é ve melez y°nteml
Ilikkin ayrénteéelée a-éklama i kinci bol ¢mde ye
ajerl ekl é& ol arak ,kuddmeatéeil dléi] éve ad @xenaimagida vy
anél an y°nteml er czerinde de -al exmal ar y a
y°ntemlerin birbirine g°re ¢stenl ¢k ve eksik
kull anélabilirli kIl eri nui yd°enjteernileenrd i mmealk t éarngal c
denenmi kKtir. S°z¢ edilen y°ntemler kull anel
gidermek ¢zere deneyler yapeéel méxkteéer. Bu - al €
Il e akajéda verilmektedir.

1.3.1Denet i ml i y°ntemler

Bir s°z¢tameémeénanbel irl enmesinde, kendi nden
s®zc¢kl erden faydal anél maktader . Anl am belir
ve sonraki s°zceé¢kl eri kapsayan alana pence
s®zc¢kler ile se-elienl smaelk¢gigzar anil lamép€&@ntbem
Far k1 é °czell ik grupl ar e vV e yakl akéeml ar é i -
a-eékl amal ar akajéeda veril mektedir:

1. Bir pencere i -inde yer al an s®zce¢kl erin

anl améena etkiigi vienedlke mmiol duj u sonucuna \
°nceli kle farklée pencere geni kl i kl er S
uygun dej éri+4 ol ar ak sapt anmeéck vV e yap
kKul |l anBi méki krer i n Ka zZNKnAd é raddéejizéddu Arrelradmlja r
-al @ékmaneéen sonucu | NES2012 konferansénda
2012).
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2. Kkinci y°nt emde, I -inde se-ilmik s°z

al énmekt éct?°zB8ygk ( BKRem®il ukturma adeée ver

S°zc¢é¢jén °naemreésikaes syanrr assl anda bu kese
varl ékl aréena bakélarak se-il mik s°®zcyg,
araktereéel méxkteéer . Bu -al exkxma SEér aseéeni
s®zc¢klerin sayésé i -in éexkriek . dejPearci¢ k
kul | nem sékl éklarée di kkate al énar ak
i ncelenmi ktir. Sorunun yaneéevyvayeaonluanme

( KI gen, vz0 1di)]j. Bur lyi°ktt elmek!| eri n Kazan
(BKA) ialdmi wteirr .

3. KI k i ki akamadaki -al ekxmal ar sabit p
akamada, SK ©°zelliklerinde pencere b
arakteéereéel méck, i si-név®e a@rydleen grmamp!|l am éu

boyu ol duj u sekhacunaaubérmahyeady €8 bnanme
(Kl gen208g di j

NKA ve BKA y°ntemleri czerindeki -al e Kk me
NKA y°nteminin bakar éme BKA y°ntemine (
Yapél an -al ékmal am abierkl i &ltear akkul il kain @€y mm@é k e

durumda bakarém NKAOGNnén bakaréméné da ge-

T¢rk-e 1 -in daha °nce ayné konuda Or han
-al ekmanén sonu-|lareée ile bizim - aléékmam
ver.i k¢ mesi czerinde yaptéjemez karkeél ak

daha bakareélé ol muktur.

1.32Denetimsi z y°ntemler

Deneti ml i yenteml er kull anéel ar ak, se-il e
i -1 n, tem s©zcgekl ereirnii nbeanilraamllantiék vbe rn idte
Byl esi bir der |l emin Ter k-e I -in var

kull andej-8amban©O®TéHder | e mi yeter |l bir derl
Bu nedenl e, anlam belirsizIlijininagider
ge-il miktir. Araxkteérmal arémézén sonucu o
al goritmasé bu ama-la uyarl anméxkter.

11



Bu y°nt emde, i -inde se-ilmik s°zc¢gk bulunar

°rnek metinlerin i-1i nodleakn isl®izkcksiklleerrii nbibri r-biiz
hazérl anméxkt eéer . Her s©°zc¢jeéen dijer s%zcegkler
dée¢Ker el megkt ¢r . ¢izge iszerinde bel I i s®zc¢k

s9zc¢klerin ger-ek anlenduwr®£° sl e ka teann nhauk tuan

aj érl ekl e s®zc¢klerin anl aml ar éna bakéel ar
ul akéel maktader . Bu y°ntemde, tezimizin katkeée
atama ve daha sonra bu bil gil-erkdeaml!|yaréarélnan

belirlenmesidir.

GeliktirdiJimiz bu deneti msi z y°nt emin b a«k

ol muktur.

14Tezin D¢zeni

Birinci bel ¢m tez -alékmasénén tanét émeée, it
kat kel aréné anlatmak i-in ayrél méxter
Kki nci b°l ¢mde s°zcg¢k anlam belirsizlifji k

DDKO6nin dejikik adamael aréeéndai jsPrzicg k kar Kémeza

gesteril miktir. Dej i kK anlam bealkiérks i &4 @ lfj ameé md atna n.
veri |l miKdtki rbakék a-éséna g°re yapeéelan seéeneéfl
denetim seviyesi g° z °n¢gnde bulundurul mukt L
probl eminin -°zg:vme, nka posl aanml ay aiklliakkkeim i di r . SAB
olarak verilens é néf hdadkuiml anél an yakl akemlar; ©°nced
belirsizlijinin araktéreéelmasé ya da metin

arakteéerél masé se-eneklerini i -ine al maktader
Yine bu b°l anfam b e Isi®rzsci¢gzkl i1 ] i gi deam&ldan genel
y°ntemler késaca taneéet él méxkter. Bunun ardeéend
ve eksiklikleri tartéekél méktér. Bu y°ntemler
Kkinci bol ¢m kaalprbaeméenmnda zdd97c¢lgi derme i -in Kkt
ve denetimsi z yenteml er tanét él mexk Ve bunl &
verilerek, sonu-|lar karkélakteéereéel mékteér .

- ¢é¢ncg¢ bl ¢ mde b u -al eékmada denet i ml y°nt
-al ékmal ara yer veril mi ktir. Bhem He® | ¢ md e - a

12



denetimsiz y°ntemler dahilinde yapélan -

Teéer k-e der |l emin hazérl anma akamal ar éneén

zamanda konumsal °czell ikl er ve s°%zc¢¢k ko
-al ekanayar veril mektedir. Bu -al ékmal ar
pencere boyunun ve ©°zellik sayésénén sa
etkinlijJinin birlikte vV e ayr e kul I anémc

al maktadeéer .

l-¢nce¢ eb°by mdez kapsaménda yapeél mék ol a

aral arénda ve benzer -al ékmal ara@&lam sonu-
belirsizlifj]i gi derme konusunda kull anél al
a-€él aréndan i kdteijre.r | €rad iékimamé z & n, en y a k

kar kél akt er &l ®OHhanl(2006) tod rmeafsé&n dia-ni ny,ap €&l mé kK

kull anél mé&Sabaaoe ODa&t | e mi czerinde, kend
-al ékt éréel mektér . Amela k i -biurS a @D rEjkéma g e r lye
y°ntemimiz ile uyumlu -al éxkxabilir hal e ¢

y°ntemi mi zin bakar ésaéy & s@ryhhaaR@96)bkaskeakr €om enmuek

ge-mi Ktir.

I - ¢énc¢ bel ¢mde tanét él ant e mlad ré k nkad pasra meé
ger-eklextiril mik ol an -al ékmal ardér . D
yojun insan emej.i gerektirmektedir. Bu n
y°nelinmik ve -izge temell:] yenkabéméy?®°n
°czel der |l em iszerinde Ol - ¢l m¢ K vV e denet
bul unmuxktur. D°rd¢ncy b°ol ¢m b u anlane z - al
belirsizIlijini gidermek i -in gelixktiril:H

ayrél mékténi Kk Geélainktailrgiori t mamézé sénamak
i -in hazérl anan Te¢r k-e derl em Kkull anél m

ilikkin sonu- ve dejerlendirmeler yer al

13
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2. ANLAM BELKRSKZLKJK KAVRAMI VE GKDERME Y¥N

Dojakrdnl ek g°zl| emlambebliirr sCizzelliljiij,i DoOKa na l
- &k mal ar k aps améinletde, bies ®z cag je¢gmanbi rlhen f a:

ekl ekebulrmmanda ortaya -éekBaen i bel izt s kzlkia
Il nsanl ar zarggeée vel gtéii Ki mde, konukmaneén
deneyimler ve edinilen dijer bilgié&erin

il e ortadan .kiakidedéeéhmakt pdérbir ceml e 0o-
anl ama sahip s&mgehkgliqi sdojva @a-lmi kK deney
anl ayar ak se-mekte vV e dijer anl aml ar é
gi der me, insaol at Damaafk&ndeenr - ekl exktiril
yazél eml ar énén Kuldesrkd m&yt li aDiog sifemakialli r or t
Lzklkerin birden fazla anl amhmaeénénndeEkmlas
anlaml ar e eé&nar Bl mgsgeéay d Bltgz eftev ¢ € K &) Adam
¢ekar(ma) i Kl eml erinde °nemdiizIliolfmakkt an s

gereksinim duyan alanlar akajéda taneéetel

1T ¥zet - ek ¥rzmmd - ék arlgsayafarny aa & ene y lba met i
°neml i noktal ar énagkimet Pngbhodgubuhukdurl
Sayeésal ortamdaki bbbl hicyyk beri héolat a
zamandk onunun okuyucul ara hézl é& bi-imde a
olan il giyi artteéran unsurl ardér.
¥zet -ékarma konusunda genelli kle iki
ilki - € k g ikintssi isesoyutlamay a k| ak @é mé ol afedr&ctiom i | i n me
abstraction) ¢ékar ma y°nteminde metindeki S°z
k ¢ mesi se-ilerek ©°zet ol ukturul makt adé:
meti nden bir anl amsal t eimsi ¢r eotlnuek t ue kith
kull anél arak bir I nsanélmekt&dhaire.mén@dol a
I ki nci y°nt emde anl aml ar én belirl enmes

akamaseéndan °nce -°z¢l mesi gerekmektedi
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T Metin Anlama: ¥ zel | i kl e i gekrrmeteki sbemhéda sanal

bel ge mi ktaré ¢stel bi-imde artmaktader. ¢
eri kmek istedijimiz belgeyi bul abi |l mek sor
I -in belgelerin etiketl enmédgsninrkenusd,al € K &l mak

konunun kahramané veya kahramanl|l areée, ol ay
al maktader . Met i n anl ameé -ékar ma s¢recion
-al ékél maktadér. ¥rnejin, bir belgeye il ikl

Konu: Nutuk

¥znMustafa Kemal At at ¢r kK

Yer: TBMM

Zaman: 10 Nisan 1920

At at ¢r kdé¢n Nut ku bil gi sayar taraf éndan
dejerlendirildijinde yukardaki eti ketin ¢r
-ékarmada metinlerin boylalér de rs pyufralgelafhb

kitap da olabilmektedir.

Diller amadé erewirraisé bil gisayarl é -eviri d
dil de yazeél méexk bir met ni dijer bir dil de

-al ekxmal ar énda s° zc m&endaald geraksimine uyutas i z | 1 ] i C
konul ardan biri durumuna gel mi ktir. Met nin
kaynak dilin -ok iyl -%z¢ml enmesi ve bird
belirsizlijin gideril mesi ger ekmekt edi r .

referans ettiiji anlam bil gisi hedef dil de

gerekl idir. Diller arasé -eviride belirsiz
°rneji verebiliriz:

Kitabé&rmnzghbike resim varde.

Yukar daki °rjniekit e gbeééi msk zliistedi jimiz s°
S®zc¢j oeder. Kaynak dil olan T¢rk-eden Kngi l
i -1in Ay¢ zo S°9zcCc¢] énegn b u c¢eml ede ge-er | i
gerekmektedir. Te¢rk-ede Ayegeo;, s®°zceg] énegn ol

1. Doksan dokuzdan sonra gelen sayénén ad
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2. Ker e, k at vb. kel i mel er il e birlik

abartéel é bir bi-imde anlatan s°z

3. Bakt a, al én, g° z, bur un, aj ez, yan
sima, -ehre, surat

4. Y¢éizey . ¢Bdguh y¢z

5. Kesici ara-larda ajéez . "Bée-ajeéen ke

6. Bir kumakeén di ki k sérasénda déeka (¢:¢
7. Yorgana ve yastéja ge-irilen kel ef

8. Bir Keyin ge°re¢nen bl ¢m¢gnde kul | a

Kanepenin yg¢zg.

9. Bi rinin g°r ¢l dgaenl e o kKvgeyras r ludgnjué n e

gesterilen c¢ret . "Ne y¢zle? Yoz

10.Nedeni yl e, sebebiyl e . i Bu yézden
bakl amékl| ar d¥. g&.z eQretlae-r de . "

11.Yan, taraf

12Bir yapénén déka bakan d¢kKewezy.¢zeyl

Arka yg¢z.
133Ut anma. " Adamda y¢z yok ki!™

Verilen® r n@glRted dej ¢ ¢zere c¢ml eTdeK g&-zd g | igyned.
verilen karkél ekl aréndan on ikincisi i
déka bakan yézeyi, dijer ¢ziyi oéwnir m
dejerl endirmektedir.

Anl am ¢ éKiarr ma¢g ml e veya bir paragrafeéen n
anlam -ékarma denil mektedir. ¥rnejin cg¢
Akubeni zdeki 12345 sayéelé hesabémdan,
54321 s aeynéal €l 2h5e,s5a0b TL havale et mek i st
Ahmet Kkeéeko

Bu yazeéeye bil gi sayar én anl ayep eyl eme

veril mektedir. BelirsizIlijini gi der mek
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ol sun. TDK s°zl ¢jénegj ¢dmkahbdambeada, aka] &sda
séral anmaktadeéer :

1. isim Bir iKki bir bakkasénén sorumlul u
"B¢téen belgelerin bakanl éja haval esi ger e
2. Banka, postane vb. aracel ejeéeyla g°nde

postaneyegt ér dé m. "

3. Postane, banka vb. aracel ejéeyla para

olanen adlaré ve para miktareée yazéle kOoj e

4 . Genelli kle -ocuklarda g°r ¢l en, atexli
"Yexki | kadikK eydernéndilkaklmava kKeklinde muska
gel en havaleden -FRErksr et ' i kurtarér méxk. "
5. Bir arsayée -evirmek, kapamak i -in -ek]
binayé bah-e ve bostan, aher ve sel aml é
duvarlarb ® | mel er, haval el-ér.| &«.° Klaeg almisrmaay§ rl tum
6 . Yeksek ve begyek bir glreéegnégkeég ol ma

Anl amé -ékareéelacak ol an c¢ml eniamami -i nde ye

belirsizliJini gi e mm&kk choakhyeywdela bimakt adér .
emir ol duj u g°z ° n¢ rhavale s ulcgn guwmrenl ddp und a

karkel éjénéen ¢-¢nceg anlam ol duju kol ayca s

21Anl am BelirsizIlif]Ji Giderme Y°ntemleri
S°zc¢k anl am belirsizl isjeinreifd agiéed e riill gea s it mdeak
tabaamme&l ez y°ntem séenéefl aréndan ol ukmakt ad
szl ¢kl er, ontolojiler gibi hari ci kaynakl ar
derl em tabanl é ye°nteml erde ger ekl i ol an b i
y°ntemalegor ivtemal ar il e °jJrenil mektedir.

SABG al anénda kul%Bdndagli ant aypmi&nbDeyedmn;t edml e r

tabgAné emlMe, ezve yDhmakl grzer e ¢ - genel bakl ¢
al énmaktadér . Derl em tabanl 8ey?tyesimher g se
akajedaki sénefl ara ayreéel maktader.
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M Deneti mli Y°ntemler
T Yaré Deneti mli Y°nteml er

T Denetimsiz Y°ntemler
Bu y°ntemlerle ilgili a-éklamalar akaj éd:

21.1Bi | gi ytPanbtaennleée r

Bil gi tabandm®l ay® nit elmil re g i, kilgisayaila olgimaldile r me d e
s°zl ¢kl er, anl am envanterl er.| viel agke nanl
kull anéméné esasS°alanedy? enabimytieetateiNgel.e r d
(Miller ®9WM)ijen sék kullanél an IBlgynakl a
tabanl é y°ntemler akajéda verilen d°rt s
2111Bajl am ve s°zl ¢k anlam °rt¢gkmesi  yont
Lesk Al g(lbA), ibt mgsgayar |l a okunabilir szl ¢
gel i ktiril enlesk I1886) plfontineeimda r t e mell @t igarl -een
s®zc¢k kesi kimlerinin anlam belirsizli]
b°l ¢ mde anl atel dej é gi bi kesi ki ml er i de
ge-en s%zc¢gklerin anl am tanémlamal ar é& o

s9%9z k tanéemlar é& ar aséndaHBnifazl&rrtt sogxkme nd v g la
s®zc¢k kesikiminin sajlandéejdéojaml aam | en |

se-i Il mektedir
Y°ntem i1l k bilgi tabanl é& y°ntemlerden ol
te me | ol ukturduj weskkgy®Panltreenkd tneediirl.i Kki n

bul unmakilt@arirt manén ©zge¢én versiyonunda

kesi kKim g°z ©°ng¢ndeveblVusluznedéukrlud rmunkit ngirs a hw p

veNw2 anl aml arttams@mll & kdlemak ¢zer e, s%zce¢kl e
WiveW (i =1, Nwivejé=1, 2 Nwz)éokarak verilimektedir. Verilen iki

s®zc¢k i -1n en fazl a °rt¢kmeni resksajl an
al gorietamdsaén bel i rsidehi jsiev-ei {aen|earenhll®@ncaei K K a
s®zc¢k -1 fOdfeond ¢agvamded keddmarcdarBikcety
-al ekxkmardda a%50s énda tutturma dejeri el de e
Al goritma il k ol arak gelixrtéd rodtdakada ek osn

Yapél an bu -Anléaxkmabealridalgi nidé kici¢nsrimaeydded ia r k
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s°zdgkerl endirmeye al énméxtér, i) Bir bajl s
al énarak bu s°zc¢klerin sS2r@akd @ami gk @eli eninn ¢

anl amsal uzaydan faydaldaelat @k adel am$ @k maly a
edi |l mi ktir.
Bir metinde i ki s°zc¢kten daha fazla sayeéed:

I stendijinde ve Lesk algorijtéemadsaéménhma%$egesn
gereken olasé anlam ekl ekmelerinin -ok fazl e

akmak ¢kader egaftkdrakémbauntnegst b k°hndeerni 1§en me k|

- 9 zlegraenbirtanesiBenzet i | my Kn tTemil mima KGowid \venél maseédeé
di ], .AKQ&mn2E kombinasyonu sorunungnst esi nden gel menin bir
ise Basitl ektialigomiikt mhse e keén kull anél maséder .

s®zce¢kl erin e K zamanl é anlam ©°rt¢égkmel erini
s®zc¢k zbakabmslé edi | mekte ve szl ¢k ekl ekmel
algoit maséneéen bir dUy eerr | awmenye®kn i Lo ¢Bardrjeasve
Pedersen, 2002) Bu yakl akémda dojru anl ama karar ve
dej il ayne?®° zzcagnkallned a idli i e tt ia rs& ralé sdak alikkate

al énmaktadeéer .

Lesk algoit ma s &, SABG i -in sahip olunan tek kayn:
tercih edi lirlifJi yéksek ol an bir yont e me
dejerlendirildijinde Kekgkhk al gordiotfmay au k k éaynd
BasitlektytYmtd ennikniLesd&n fazl a Anlamsalwmy saj |l adeéej ¢

bil gileri ve anl amsal ol arak il ixkkil:@ s%zc.
oranda artteéer mékter. Aynéerzamakdhl anémel g el
ol dujunda, der | lgimd°emt eMmjer enyidrelnankaibi | mekt e %
bakarémené arttérmaktadér.

21.12An | ams al ajlar ¢zerinde benzerli k °1-¢tle

Anlamsal BenzerliKAB) y ° nt e s?lzecr¢ik | e r i itgililika ddreaéenisira |

di kkate alénd®pgealaki akemiar daméesé gereji b
S°zc¢j oén ayne bajl amdaki dijer s®zce¢klerl e
bilinmektedir. Baj | am i -eri sindeki s®zcg¢ekllkerin anl an
derecesinh esapl amak i -in benzerli kB Il2lgtltelremden
bl gesel ya da evrensel kapsamda el e al énabi
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gi bi, bu vyiakki| ask°ézntd¢ak tdean da& h & r f a nl bdeanr neaRsyée ¢ f

durumundihes apl amd ek@&r makanakt adeéer . Sorunun -
ile benzerlik g°stermekte ve [RAgrreves®zcyg¢k
Rigau, 1996)

Kk i farkl e s©°zcg¢] ¢nl -agnll nenssian d eb ekauelglratnl & 1i nr
Ol - ¢gtnléemrl anBhedam@irt s ki ve Hirst (2001) bu
-al ékma hwWeédNeméegtrerinde benzerli k °1[ - ¢
aracée da geliktirilmiktir (Patwardhan ve

Wor dNet vyapésé ¢zer i nndéet |°aznentétka kCElel (@thlhkedri t

Bu o]l - ¢tl erde kavraml ar genel |l i kl e si st
anl amsal benzerli k Bejéitirstel e aadad éenedal
akajéeda verilmiktir:

T Sistem girdid%zd nklremamnditaunT a&8n s° zc ¢ kK k

araseéendaki en kéesa mesafe hesapl anmé
derinlije g°re(hemnuwalckzeeedi [ mi KOO9B)

1 Hirstve StOnge (1998) , tanémladéekl aré benz
bilgisinieklemk t i r. Kavramlar araséndaki me s a
deji kiminin sék ol masé tercih edil mem

T Resni k (1995), dejerl endirilen kavrar

g%zl enmeéokasadgl ajlam ak onedud eir kcoemuSzeald
bajénté ortaya koymuktur.
1 Mihalcea ve Moldovanl©99,f ar k|l € s°%°zc¢k teéerl erini

araseéendakifadebderhz er baj ent é ortaya koymul

T Agirre ve Rigau (1996), kavr amsal der |
bir hiywepéanrean kbakénda bulunan kavram i
yer alan s°zc¢klerin °rte¢gkmelerini dej

2113Se-imsel ©°nceliklerin kullanéeldéejé y©°,
Se-imsel (¥Yo¥MoxeWlikdéménda s°zc¢gk tipleri a
otakanhm belirl enmeye -al ékél maktadeéer. Bi r |
el enmektedir. Bui ytakrmealk éhgk¢ ralaed € e l@ik r lyia |
I -inde birlikte g%zl enen sPaygr&kt-eirfetl Ima
-alekéel masggemek ¥shegtiphe deri sini Yy ¢z mek
°bekl erinde ol duju gi bi °znesinemelg®re f
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Yiyecekve K- mie-ke ge bk i anl|l aams aheé rhkléessremd gy | a, veril e
uymayan anl aml ar apBu a b malbteand &r .y ¢¥Onbeijni nl ifir at

ceml esypdebd niilyiemak s°®zceg] énégn nesnesi yiyec
yapéya uymamaktadeér . Dijer bir deyi kKl e s e-
araseéendaki Ili kKkil erden faydatemimesiakt adeér .

ol ukturul an taksonomil er yardémeyl a, S%zc¢k
ol - ¢t eri ve seénéflar ar asé Blodkmaknveer esas ¢
Lapata (2003)- al é k mal arénda bu yakl akeéemlnaeéra il i kKKki

sunmuktur .

2114Sezgi sel y°ntemler

Sezgi sel SY,ntbgraller di | e il i kKkin farkl é °cze
hesapl amal ar én yapél dej e yakl akeml ar é i -1 n
°zelli k|l erEchemgCkd a@&lr@r &; baarfll eaamd amvwes R z an |
°beji I - ikna btuel k¢, aymalkdnmmk éml ar @éndan ol ukmaktadeé.l
anl ame yakl akéménda dijer anlamlara g°re dah
al enmaXktzacd¢ekrs.akl akml aré i ncelendi Pizreg«, bir vy
anl aménén derl eml er de baskeén ol duj u vV e ger
gzl endiji bilinmektedir. Bu dojrultuda, S °:
yasasé 1ile ortaya konan bajéntéya uygun bi
sékl éklnadri€f i nlbdiel i uygun anl am atamaseéneén
kul l anél abajl I merkdae di ek anl am yakl akéménda i se€
b¢etenl ¢ ¢ i -erisinde s%°zc¢je i1 likkin ayné a
S°z ©°beji i -1 n tek amrsmayla@ulsg zd & ble&knh 27 i i -

21.2Der | em yCarbtaenrhlée r

21.21Denet i mli y°ntemler

SABG y°%°nt emi kapsaménda kull anélacak ol an ©°
bilgilerin yanénda kull anél acak yifintemin sa
ol ukmakkt adér gekKal | ga&l ar ékdlago rB atyneasl aaléa s(edad e

di,J992c;yar ows ky, 199 21993 Brurecve Wikbe \1894; @adérsen

ve Bruce, 1997a), a@banliré ajjlraegreme beekEd ekd @€mr mex
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Fujii ve dij, 1998 ; Ng ve Lee 13®Mecldag t280&)ykarard i j

aj

a-lareée gibi y°ntemler.i I -ine al maktade:

Denetimliy ° nt eml er SABGoladrmralknklal yayglean yakl

ge
et
Et
Ve
al
y ©
)

nel bir gruptur. Bu yakleasdd emliar amal amd
Il ketl enmi k bir ejitim k¢imesi makdraidréde
i ket i veri kK ¢ mesi bel irli sayéeda °zel
her ©°rneje i1ilikkin uygunkaamlakm éf s é rSéAl
anénda denetimsiz y°ntemlere oranla da

ntemlerden bazeéel aré akajeda veril mekte
Karar Listeleri (KL): Karar listeleris € nama ©°rnekl erinin sé
kull anél an s érodlaér aku rtaal nl gRivesg khQ8i) é&kataia d € r

l i stelerinin Aatiffeeer |l sdekdr aan d érr &1 mgikb i dej et
meé¢ mkendegr . ¥nceli &teélMmasléel i ki emi nbi £ é Kk
kull anél makt ader . Eji ti m ikakeajmarsie,né manlsa
derecg bil gileakbheadeae&il ak ®8u dérecedaeljleariénne agla
séralanmasé il e karwrPrrheptewvie Slrmemalnt
kull anélan ©°zelliklere bakél arak karar
°el |l i k se-ilerek anlam atamasé ger-ekl e
Kar ar Aj a-Biarr ék a(rKar) taijmacvéer i sini °z vyine
sénéflandérma yapésénén aj a- il e temsi
y °tne ml er Il e b¢y ¢Ckr nbrbiyrat tha kier avrekriik bi
don¢gktegr ¢l mesi sajl anmaktadér. Aj a- yaj
czerinde bir sénamaya karkél ék gel mekt e
g°stermektedir. Tahmin yapeéel maseendiase ¢
ger -ekl ekmelkD3xdial gorit mMm®8&néenge( Qwitmlrai
uyarl amasé olan C4.5 (Quinlan, 1993) bi
Naive Bayes (NB):Naive By es sék kul yaneélmaehéirol as él
tanesidir. e¥Xerni-liemn emi ry ¢k krsrekeoé¢mséebépaf
ilikkiol asebEkbarén hesaplandéjé bir t¢
ve Pazzani, 1997Penklem2 . 1§ des ° zc ¢k anl aunée kotl °nrak w z
s®zc¢]énegn ©°zel i kiBeur i© zielld i Kk ddidimnsgln naénkl taen
POS °%2zellikleri K¥ ya da SXe n°kzleelnm i2k.|1lebrdi
b aj & relikéerin bitbirinden bf € ms € z o | d ufjou &k,abdudlegk ii Ige

gesteril mektedir.
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(HU®OI Qaoo 0iiww (2.1)
IO Qawow 00 & wd (2.2)

T ¥rnek Tabameé (¥¥r¥qhek tarbéafnll&dnd€r mada ej i
k¢ mesigmreden | eme yapeéekmmsebéeil yekitee uy@iuin Keki
sakl anar ak, yeni °rnekl erin séenefl arénén
sénéfl andeér ma model i °rnekétendtehanedeéerreen ialni
°rnekler de model e ekl-EHM(gEnefka k@ on KeolmMkaume s a
yé¢ksek b a Kk a bilmen| adgoritmdladdan] kir tanebr (Ng, 1997;

Dael emans1999)e kNdNi jsénéfl andér maségmga yeni b

eeé,m °rnejiimPrzetemk vekt°r¢gne &°re yapel

°rneje i1likkin s°zc¢gk anl amé dejerl endir me
°rnek i-in Hamming uzakl éjée kullanél arak h:i
Yoy B 01 ol (2.3)

Wi, numar al @ °zekjloi diuf uaij SDuen@fme oil up, x

aksi durumda ise 1 ol acakter. ¥rneje en ye
sénéefe belirlenecektir.

1 Birlikteli k Y°nt eml e rBiak a(rBEYé:n arttéereéel maseéeé a me
sénéfl andeér écél ar én bir araya getiril di7Ji
y°nteml eri t amamen farkl e yapédaki °J ren
yakl akéeml ardér . Dijekl|l brr, dawl agbealdi ? bel Qi
ejitim Kdmakiime birbirinden t amamen baj & ms:
se-ilebil mektedir. Birliktelik y°ntemleri
ol umsuzl ukl aréenée gider mek a- émtetntetktan ter ci h
deneti ml i (Kl ei n ve,2@D2)jve deretibld Z; yPIndreimdrer v e
(Brody ,ve20di6)) i -1 ne al an -eki tli -al éex
sénéflandéerécélar -ojunluk oyl amaseé, ol aseél
ajerlle&ama, ogn fazl a dé¢zensi zIl ik birl exki mi

yakl akemlar |l a biimr @MNawiaglgie,t jZ2D@20 Ine kKleai n v e
T Yapay Sinir WYipay ési(wiSrA)ajl ar é yeni bil gil
kekfedil mesi gi bkl ensani hbephiomat ? kgel ar ak

amacéeyl a geli ktirilen sistemlerdir. Bu S i
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s¢recinden esinlenerek ortaya koyul an
YSAGI ar birbirine bajlé g depermbhktadcdé,)

birimler el e al eénan problem dojrultus
bajl anmaktader. Problemlerin ifadesinde
akamasée geriye dojru yayeél ma gi bi
ger -ekl extiaijill aretk@ e daijrée.r | 8kl ar énén génc
arttéerélabil mektedir.

1T Destek Vekt©Oor Maleisrt eelke rVie k(t B ¥ MIMgrkiitn el er
verisinden °Jrenil en bir hiper d¢zl er
ayréekteéerél mase @Boskr i ne&992)iajyHa mma k tdasdzél re m,
vektorl eri adé verilen ve Dbirbirine en
°rnekl er araseéendaki mesafeyi maksi mi ze€

e
Dijer deyi kKl e DVMOI er deney sidrderkes,é n e f | «
pozitif ve negatif ©°rnekler araséndaki
DVMOI er kil séneéefl andérécel ar ol duj u
(hedef s°zc¢k anl amlar é) adaptasyonu vy
i | e DDKn kaakpisamet i n sénéefl andérma (Joach
200)ve SABG (Escudero ve ,R00L; ,KeoR¥eONgb ; Mu

2002) gi bi -eki tli alanl arda -al eékmal &
al anénda dijer y°ntemlarevé&egnanpi agtdabhar
ve Ng, 2002).

2122Yar e denetimli y°ntemler

Deneti mli vV e deneti ms& 2myhet e nzlaenmra n a r-aoské

dej il dir. Yar é deneti ml i y°ntemler ol a
i ndirgenmi K ya edd mkeE&ms mis® di redidlemekt edi r

y°ntemlerde odnu&ftluamdbaraéckul §d amacde&danbivrer k é

i karetl idir. Bu kapsamdaki genel yakl ak
( Navigli, 2009) . Bu yaé&t beemi ar varezi mirkt |
°ny¢kl eme (bootstrapping) yenteml er Vo€
yentemlerini i -ine al maktadeéer.

T ¥ny ¢kl eme yOnt¥emlikrlieme¥ W)°:ntemi nin amac
mi ktarda ejJitim verisi vieulvileanarsa&kyriekkdr

zorl ukl arén ¢(stesinden gel mektir. Bu
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i karetl!l i, -0k b¢yek bir kéesmé i se i1 kKaretsi
fazla sayéda sénéflandérécéabenhusmaktcadeéer .

ol ar ak bakl angé-taki i karetl i A k¢mesi ar
K¢ mesi i se bu k¢gmedeki °rnekl er i -in belli
azal maktadér . Bakl angé-taki i karetli K¢ - ¢
sezgiseml gfPnile olukturul maktadeér (Yar owsKk)
¥ny¢éskl eme yeintkedml £gme ayr @lkmakt a doer ; bunl ar
training Ve Kendi | i {selftrasnmgy v &K li d keneem| ar édér . Her
y°ntemde de U ebigkiebtisi lzi rkigameta s kigmmkee «kKeki l
ol ukturul maktader . Her sénéflandéerécée A et
ve 5 k¢gmesi ndeki et ki ket si z °rnekl eri eti ke

Eti ketl eme sonucuna g°re ve bimeklerakém keést

se-i |l mekte vV e A k¢mesine ekl enmektedir.
tekrarl anmakt abd &g méd hier Ubcc&km abdal i sayeéeda
i -ermektedir). Bu belirlemeler éxkéjénda bi
araseéendaki yakméhk &md do £ n eull H aannded rééycoé kle n ik
yakl alkemdkin erindetteraee] i¢tzi m yapBlU mpsedeme il i kk
birlikte ejitme i-in b°lgesel ve konumsal
i ki bil gi kaynajegreérmibi ryloink tean K wlnléd red Imé kt é
Yarowskyoénin (1995) ©°ny¢skl eme y°nt e mi de k
I ki sezgisel y°nteme dayanmaktader:

T Sz ©°bekl eri i -in cgkrnéer amnlzark:! eKomier af
s%z zim ©°zeldlai ksl®ezrci¢ ké kaenjfléanménén bel i rl en
(Yarowsky, 1993).

T T¢ém metin i-in ayné anl am: Bir s®zc¢k

t¢e¢megnde ays@ahampl ammak,19%920pr ( Gal e ve di]
Tek Anl aml é YakénWBbzyablesr @EaydaR) : seneéer sé

ol dujundan -ok b¢gyeée¢k boyutta metni i -eriJi
verl k¢mel erinin ol uktur ul mebdnmesi,dea bir der |
seyreklifji probleminin -°z¢;¢m¢ne sajlayacaj

gén¢gmeg ade- eiklem arakter ma konul ar éndan biri
°l -ekte be¢gyek bir derl emin tek anlamlé vya

ekanlamlée s°zc¢kl er) ve az sayéda -ekirde
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(1995) yakl akéména kkerier (rekilnde idwarm

dojrul tuda SABG sénéflandérécél aréeneén

otomati k ol arak i kKaretl enmesi meé¢ mk ¢n ol

21.23Denetimsi z y°ntemler

Den
ver
Edi
gi d

i Ka

(¢]
5

o

Q
=] X OO S

d
y
s
- €
s e
y al
bi l

den

et i ml i y°ntemlerde karkél akélan en bg¢

i nin azl éjéndan kaynakl anmaktadeéer . Bi

=]

i m Darabkojamrel nalkaraderlo@PQalle veAndiam |

ermede bil gi kaynakl arénén késeétl e ol

-~

etnldeerkmeszor |l ukl ar gi bi probl eml er g

etimsiz y°ntemlerin kullanémé son d°n

—+

eml erdeki t emel yakl akem bir s°zc¢] é

p ol acajiez fda&rli emrer Kxkas®2zoce¢ckl erin K

artéelabilir, yeni s%zc¢kloer I s e

(o]

flandéreélabil mektedir. Denetimsiz y°
n haliyle etiketlir vweaiekk arelsa mleg!l are

i sayarl a okunabilir kaynakl ara ger ek

«Q o

eti msi z bir SABG sisteminin i se b ak

ol mamaséndan dol ayé bul unaeaer iand famd RiKreinn s

sajl anamamaséder

SABG sistemleri t e mel tanéméyla hedef s?©°
S%zc ¢k ey rkted mleeamei ol arak bilinse de, de
aynée anl amdaki kull anéeml arlanarakod 2 @akk kgmled r
ayr ektgemrmakd exktiril mektedir. Bu y°ntem
szl ¢kl erdeki kl asi k anl aml ar dan far k|l é
birlikte el de edilen anlam k¢ mellneesii nion k
genell i kle dijer sistemlere g°re daha z
tarafséez kikilerce ¢retilen veya gelikti
dejerlendiril mesidir. Bir dijer dejerl er
u-tan uca bir wuygulamada kull anél ar ak, u
Denetimsiz y°ntemlerin amacé, deneti mli ‘
anlam etiketi bul mak yerine anlamlar ar
f ar k| édrnéektedirg Busiinla birlikte hem denetimli hem de denetimsiz
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y°nteml er, SABG Kkonusuna i kKkin probl eml er
I -erisindedir.

Denetimsiz SABG konusundéakkialtteenmed a ysaukn ual kngankl t
Bunlarbaj | am k gmelceke k¢ mel e me, ve birliktelik -

T Bajl am K¢melDeemeet(iBns):z y°ntemlerle ele al

bajl am k¢gmel emedi r . Hedef S°zc¢joén der |l e
bajlam vekt©°r¢ il e temsil ehdribirimme kK t ed i r . |
bir anl ama karkeél ék gel di i gruplar halin
Bu y°ntemin temelini s®°zc¢k alané ol arak
ol uktuju d¢kencesi oluktur maktader (Schgt
ws % zcjnjugnar al & o6mii Ine weedii r I i wiblie bajl denf & - |
birlikte g%zl endiJini g°steren bir vekt ¢

altenda yatan varsayém s%zc¢klerin dajeél
hakkéenda bil gi veewdir jais @ inrcea K IK kkib essP%zzccickkl e r e
il i Kkin vektoerlerin Kosings dejerinin h

belirlenmektedir:

simy,w) = v =t (2.4
MW Jarvarw

For m¢lte fildd. 49ekt ©°r dahilindeki °czel l ik s a
Der |l emdeki her bir s®zce¢k i -in vektor ol
s®zc¢k anl amlarénée birlexktirmektedir: bi i
anlamlaré i -ermektedir.

Der |l emdeki t ¢éimm- solzuckétkulreu | an vekt©or k ¢ mel
getiribdrfiikdel i k mail magi atdotkd ef aezdial mbh xy ut
ortaya -ékmasé zIldiur Amb mdna d IGAK)Nd dloglud me
azal tégmkentdabDejEeTDA)yrielkemeygul anmaktadeér (
Loan, 1989) . Boyut i ndirgeme I K1 e mi I
s%zce¢kl er k¢ mesi d¢kek boyutlu bir alanda
ol arak da benzer anlamlarén birl ekmesi be
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Buradaki ama - bajlam ol ar aknetimdltl ander
bel ¢mlerine i1ilikkin vekt©erlerin k¢mel
i -erisindeki kitle merkezi (vektorl er

ol ukturul maktadeéer.

Son akamadaki anlam ayrékteéermasé hede
k¢ mel eme al goritmal ar é kull anél ar ak
Sch¢t ze ( 19 9 8ontexthroup RiscnMindtian isimli belirsiz
s®zc¢j e i li kKkin °rnekl eri anl am K ¢ mi
gel i ktirmiktir. Bajl amdéeadazeek|l Jyl gul
k¢ mel eme vy i BneRadam@ldbilirlik (EFQ) modeli (maximum

likelihood) olan beklenti maksimizasyonu (Expectation Maximization)
algoritmasé kullanel arak ger-ekl exktir

Agglomeratvek ¢ mel eme ol arak anél an yakl akeéen

Bruce, 1997b) . Bakl angée-ta her ©°rnek
Aggl omerative k¢gmeleme il e birbirine
s¢re- bel li bir eetmektedde] eri ne kadar d
Bajl am vektorl erinin ol ukturul maseén
birlikteliklerinin daj él eéméneén belirl

ejitim verisine gereksinim duyuluyor
bajl am k¢gmel erimliamlfaarrek | i€l es®eaicle kK nae me
noktada deneti mli bir senéfl andér écé
cstesinden gel mekei d200%). °ner i | mi ktir (|

S°zc¢k Kegme¥rmaeki( SK9LE ¢mde s®°zcegk anl ar

derecedewe btagr laer i ol arak tanémlanmeéck
anl aml ar én, anlam Kk¢mel eme y°nteml er
y°ntemler anl amsal olarak benzer ve b

k¢mel eyen yakl akémlardér .

S°zc¢k k ¢ mel ebmel iknoennu shuknrdhaydae kK | ask°éznt ¢ | ¢
benzerl ik g°s7?temxdmMBS888 &g ktlamrdml anmas éc
(Lin, 1998).x vex ar as ébnednazkeir | i k der Ideimstle g° z|
bajeml él eékl-ywg k| (enr,nn ¢ g k% zesmes gibi lilgileri

i -eren °zell ikl eriextdierjielrnheekntde driirl.e rKekki

bajl el ék arttek-a, payl akeéel an bil gini
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birlikte, bajlam vektorlerindebal duju gi
Il nkkigm anl amlaré kapsayacakteéer . Bu anl anr
k¢mel eme al gori tenmae i g agvublealnnmakbiad benze

derecesine g°re séralanmék benzer s®zc¢k

benzerl i k ajacetekld JjRanglnaremé -neayd@mna gel mek
ol ukturul ur. Sodhnaki . aWémdajabéma wj, wiod
en benzer s°zc¢k olacak kekil de ekl enir.

woal t eénda yer egléaan alyearé &litr ajndirame ol ar ak
Bir s o nr a Klustering lyl Comngitie¢ CB C) adéndaki far kil

s°zc¢k k¢gmel eme yontemini kKul l anan al gori
hedef s®zc¢k i -1n, benzer s®zce¢kloer K ¢ m
ger-eklexktirilimekekdar. hBseapkamaj i -in h e
°oAdd i jJin, s®zce¢jddrzi m8el emaijjliamédl zi fadesi
°zell i k vektorg¢g il e temsil edi |l mektedir.
verildijinde (der | emdekeiw stoznt ¢tke ke fi §°%7cy¢

karkel ékljdepenkerink $S-eren bir S benzerl

Kkinci ademda, verilen bir E s°%9zc¢gk gruk
°©zyi neloammtedsaid é verilen bir s¢re- uygul ané
bir k¢mel emertalaneek aj | k¢ mébhemes i uygul anmak i
ademda her hangi bir komite tarwkteféndan i -

merkeziney et eri nce yakén ol mayan) s°zc¢kler d
anl atéelana benzer Kekil debhdrece9daanglk nt ek
yapé anlamlaré birlektirmektedir.

Son akama ol an anlam ayreéxteéerréakl masée bo°l
tanéml anmék herN %leedloiiteys ¥Yez kit jnjerkazine

ili kkinybepakemkl jiolarak dejewattrendi ri | er e
ger -ekl ewtsi®rziclgick aomBt esi ne atanmaséndan s

i ndeki dijer ¢yadbrirnnt kreasiilkeadi®lzeil jlii k9 =z
-eékareler.

CBCy°ntWaonridNet s®zc¢k anl amlaréneéen tanéml .

%61 tutturmav e %5 1 bul ma dejerl eri el de edi | m
yakl akeémeén aksine CBC kavraml ar i -in d
sajl amaktadér (k¢gmeler 1 -in hiyerarxki k bi
tanétélan yenil i k-1 bir eyalalnd @édml-aé ka%% 2ang
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yapeéel maseé czerinde durul muktur (Bor d:
birl i ktelif]Ji i -in tek anlam varsayeémé
kesi ki mlerine bakarak k¢gmel emektedir.

Birliktelik Anlzgral &y

- #gaebanl é yenteml eri

bakar el é
k ul

sonu-1ar el

|l anéména

é kd(aBre¢impar Kloe ulsium vy
n kull anéméyl a s
de edi |l mi ktir. E

odakl anmakéttasi®z ¢ ¢ kblue rk ud ¢ je

noktasé odradajké naédzl avwday e , kenar |l ar E i
geni K bajl amlarda bir i KKk I -inde
gelmektedir.

Bir bajl amdaki s®zc¢é¢klerin birbirler
-izgesinin ol ukt uWwiddowsa\se &ordwa 2082nIBa n mé K t
y°nteml er dahilinde Whedlif kls€® 2eei il mi
-izgesi Ol ukteurekluexktirilen komkul uk
edi |l mesiyl e, -izge Dbir Mar kov zincir,]
addm Mar kov k¢mel eme algoritmasé s°z
amacé ile uygulanér (van Dongen, 2000
daha pope¢ler dej e¢mlerdi bul mak ¢zere g
Bu alanda s°z¢ edil en yakléxkramé rdwamuls
(Veroni s, 2004) . Bu y°ntemle ©°ncelik
hedef s®zc¢klerle birlikte g°zlenen
ekl enmektedir. Kk i s®zc¢k ayneée paragr
g°zI| eminy@mén a gel mekt e vV e bu de¢j] ém
birlextiril mektedir. D¢j ém noktal ar én
goereli sékl ék dejerlerine g°re bir aj
mer kez d¢jeéemler (hubcdk] am) amélair Ehén
bu de¢j é¢ml oer esas al énar ak, -izge y a
ger -ekl ekmektedir. Sénama verisindeki
yapeséendaki mer kez d¢j ¢mler altéenda ¢
al éeéyorsaj pmdémrz stUzc¢j ¢ temsil eden d
ilikkin ajéerl ék hesaplanmaktadér. Anl
her bir g°z¢ bir mer kez d¢j ¢ me (anl
s°zc¢kl erden el de edilen aftamiasglel arse
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aj érl eje en b¢eyek ol an vektoOor gez¢nde e

ger-eklexktirilmektedir.

Anl am belirl emede -izge kull anéméné esa
PageRank yentemidir (Brin Ve Page, 1998
motorunun temelib| e K e n i olan ve web sayfalareéeneén
czere gel i ktiril mik, bilinen bir al gor it
yapésénda tanémlanabil en -ekKi tli arackter
birimlerin °nem derecel amiéehimakt decénrl e

Aj érl ékl andeéer éd,mMmd g ] ¢ @ phenePageRankedarecesi
f or m5ilé verilmektedir:

00 p A ABOToOﬁ (2.5)
For m¢gl veriled ®@ & ifadesi O ile O ar asénda bir kena
bulundw] aper ! ék dejerini, d ise genell ik

katsayéeyée (damping fact oQ0yevegromekteendilri.r
bajl ant éyé izl emek (extiltalnitjésn@d y &oilnacria kb © |
ul ak ma ol asél ekl aréneé model |l emektedir. |
di kkat edil melidir, her d¢j ém noktaseéna
yinel emel i ol arak belirl:i bir yakénsama r
belirlibirtekmr sayésénca ger-eklexktirilmektedir.

PageRank al goritmaseée denetx mdejzer$3ABGO Yy e
Hyperl ex al gori txmaexennddac oK Ideaurjiunegiiblii kki n

g%zl emlmes él ékl aredegr 20@a¢) rr ePageRadcikj al go

uygulandéjéenda, d¢jé¢m noktal aré PageRank
En iyi dejerleri alan d¢jé¢m noktal aré mer
HyperLex y°ntemi bir bil giye erikim sist
s®zc¢k 1 -in diyig®°szolneun-nmiakrt iwver(dMer oni s, 200
PageRank i -in yapélan daha sonr aki deneme
d¢j é¢ml erin sayeéese, kenar |l ar a i li kKkin en
noktal aré ve merkez d¢jé¢madiablinyéaxptied rt | i p a
(Agi rr e 2006 Detemgler Sensevdal s ° zc ¢ ks el °rnekl erir
gr ubu czerinde ger-eklexktirilmiktir,; he
yentemlere ol duk- a yakeéen sonu-1| ar el de
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karkeél akt @ér ma yapanainéin- imy, mkginde | edii Il en
s%zc¢kl erd iS-einrs ev ealff er ans ol ar ak al én

anl amlarla exklexktirilmiktir.

21.3Melezy ° nt eml er

Mel ez y°ntemlerde s°zhfplméee) arons®dbkzbikl e
kaynakI| ar én YyeaneeséePar a@reirllem bil gilerde
¥rne]irdMN®&Vb yapéséndgkt ebrillagm | ami @i ak ,y a
°bekl,ekdgndkr bir bol ¢ mk¢ mashieetbliir | okae ket
me¢ mke¢egndeér . Bajl amdakn beki rasiil almiljéei s§izaer
i -in -ekirdek ver.i ol duju kabul ¢yl e, t el
belirginlexktirme I K1 e mi °nceki s®zce¢kl e
yapélabil mektedir. Ayné zamendadéMvor dblkt -
farkl e anl amsal i i Kkinin ortaya konma

kapsaménda yapeéelan bazé -al é&kmalar akaj e

1 SenseLearnerBu y°ntemle ejitim verisinde g¢g°z

bir di | model i é&someurk t autrimkaekt l¢siz ealeark ver i o
( Mi hal cea ve Faruque, 2004) . Wor dNet K
s®zce¢kloer i -1 n genel | eme yapél maséne
ol ukturmada izl enen adéemlar «kunl arder:

o Derl em ¢zerirkde#rkether ¢rsf zada¢gin bir

ol ukturul maktader .

o Her ejitim °rneji bir °czell ik vV e
edilmektedir.
0O Sénama akamaseénda her °rnek c¢ml e

ol ukturul maktader .

o Sénéflandeér éeceée mhailmekedic (¢ k ve anl am t

o Tahmin edilen s°zc¢k il e g°zlenen s
dojru anlam ol arak se-il mektedir.
Anl aml arén genell exktiril mesi I s e, Wor d|

vV e Lindin algoritmasénéner¢lekhektlioni7l) me
¥rnejin derlemde fAsu i-0 c¢mlesi ge-iy

i -ecek/ séve al o yapeéese -ékar siagnsmtakt ad
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anl aml él ék ili kkilerinden faydalanél ar ak f

anlam belirginlektirmesinde kullaneél abil mel
1T Yapésal Anl amsal WYBapdsamatnédlaansal YAR) 1 ant él ar
tekrarl amal & (Navigi veyvelardi,a20m)mdE ¢ nt em dahi |l i nd:
akajeda |listelenen anlam ilikkilerinden f a)
Alst anlambe#lirb ekt gdeder) (ter il i kkisi)
A Al't anlamléelek (!st anlamléléek °zell |
A Sahi pl i eda#ildaduwaktivar)i(sahip olma)
A Par-asé olma (Sahiplik ilikkisinin 1

odaneén sbhéi)r par - a

A Kl gil il idd,.k ddiikt# ol ma (
A ¥zel |l i kkuri##lnemlikk#1$ in i r ©°zel | i] i)
A Benzerlik @ ¢ z dléhd K # 1
A Kullanélan dijer a-éklamalar, bajl am
Ayné zamanda tek anlamlé s°zc¢kler belir
olamk kul l anél maktadér.
214Anl am bel irsizlifji giderme y°ntemlerinin Kk
Anl am belirsizIlijini giderme araktérmal ar énd
yanl ar é ol duj u, yapt é] emez kaynak ar ackt
Arakt érmamlcadam&=zril en genel y°ntem séneéefl ar

y°nt¢iezel ge 2.106de yanséteéel mexkter.

¢i zel gve® n2.elm sénéfl arénén karkél akter

Y°ont e| st enl ¢k Eksiklik
Bil gi TDaha y¢ksek dAIl goritmalar s
sonu-1ar °rt¢e¢khayiaheée, ©
seyrekliji sor
Bakaréem s°zl| ¢k

baj éml é.
Denetimli Ger-eklexktirmKaynak késeéete
dijer y°ntemlfedlensonu-1ar ye
Denetimsiz Anlam envanterleri ya da Ger -eklexktirinmn
I K a redemigereksinimi |y °nteml ere g°r

bulunmuyor. bakar ém.

34



Yaptéej eméz araxktermal ar sonucunda bil gi
al goritmal arén bakarémeée y¢i¢ksek ol duju al
bazeék&mt éed®°zl enebildijJ¥rnapiakestmak¢ler a
Kl ekmel erinin kullanéldejée y°ntemlerde

e
bu y°ntemlerin ol ¥mesuzagfBaherdiemedendnln. vy
e
Kk

dil en sonu-sléanrd ama koa rdéunk - @a- & at min edi ci
aynak keséeteée olan dillerde anlam ikaret
tanesidir. Denetimsiz y°ntemlerin ise di
nlam 1 karetl. Mlegll e@jmdrer er ®a daaanD ibka& €k nyaasn

a
ger-ekl eki kkmaeysorunl ar ve bakar éeémén bel
y

°ntemlerin olumsuz kabul edil ebil ecek y

22SABG Sistem Séneéefl ar é

Belirsizlifji gideril ebekimedeé kOBEkkcanéha
°n¢gnde Dbulundurul arak yapeéelan seénéfl and:¢
s®zc¢klerin anlam belirsizlifji gideri |l ir]
gideril mesi hedef |l enmedkureumae *kwdUmncll mak t
Bu b°l ¢ mde belirsizlik gi der mede izl ene
-al @ékmaneéen kapsamé dejerlendirildijind

a-eékl anmakt adeSre.- i Buni ka KSI°4888)vdTaymk 8 A x € el e
Yakdm&TSY) ol mak ¢zere i ki bakl ek alteéenda
221Se-i Il mik s°zc¢k yakl akéemé

Se-il mk s°zc¢k yakl akémenda anl am bel ir:

bu s°zc¢ffntane paragrakyadaet i n el e al énmaktadeéer .

se il mik s°zc¢gjeéen anl amé i karetli ol ar ak

s®zc¢jeéen sol ve saJ komkulukl aréenda yer

faydal anél arak anlam belirsizIlijinin gid
k¢mel e®°rnekl erin 10 kkatlleé -dp)r aga dod rfud
il e ayreéel maseée sonucu el de edi |l mektedir.
akamaseénén ardéendan, Il -inde se-il mik s°z
al endeéejiéemm dka¢, meesjiintde edi ni |l mi k ol an bil gi/l

s®°zc¢jéen anl amBul-lekméleamaktadegk. ve anl an
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ol duj u i -in se-ilmik s°zc¢k yakl akéméneéen K U
yont eml er i nidediimeléedil. e k1 a t er c
222T¢m s°zce¢kler yakl akeme

Téem s®zceceikler yakl akéeméeénda ama- bir metinde

belirsizlijJiBu ggydkl akemdadibri.r metin dejer |

I -1 ndeki isim, séfat,izagrifdevweae | emelyeml-arl ierk éb el
s°zl ¢k, s°zIl ¢k ajace, ontol oj i v b. yar demcé
i -indeki her bir s°zc¢k T -in belTgmizlik gi
s®zc¢kloer y a k | &arteomBpeebliPOg eyiketlerpe ile beazerlik
g°stermekte ancak anlam belirsizIlijinin gid
k¢mesine gereksinim duyul maktader. Beyeéek et
uygun ejitim kg¢mesi bul mada zarimajka ade@rver.
Se-i |l miKk s®zc¢k ve te¢ém o s°zcecegkloer yakl akeéeml
g°stermektedir. Yapél an -al ékmalar kapsaménc
k¢mel er i hazérl anmakta ve dkaulTligarkélema k-tiand éarn. |
bd i r sderledédasi yé¢ksek olan isim ve eyl emler it

yakl akémeé beni msenmi kKtir.

23Anl am Belirsizlifji Gi der mede Ger ekl i Bil gi

Bu b°l ¢ mde s%zc¢k anl am belirsizIlifji gi d
°czetl enmekn ean akt &rampa&llaar sonucunda gereksini
sénéflandérma akajéedaki Kekil de veril mektedi
McRoy, 1992).

1T S°zc¢k BjelesePizrejeée¢n anl aménén belirginl ekt
kul | anébidléegiesi®°jaeyért edici bir ©°zelliktir.

yéz (insan) ©°rnekl erderdiez dod |dug muié ngé nbdia kiis i gm |

eyl em ol ar ak kar kémeéeza -ékabil mektedir.
kull anémlaréndaneanlnam b alyidradiamléd mtaiknt ialdr@ar .
T Bi -i mbi$9amc ¢k kO kIl er i ve s%zcesgklerin teéegrem
de anl amlarén ayért edil mesinde yardémceée ol
1T S°z ¥beAknleanm : bel irsizlifJi takeyan s®zcy¢kl
kul |l anél de&rkll ar@ nklal ayllekl a netlaskteirmial ebi | 1

36



yag®z °bejinde yazé s°yzaczi§ cWagpininaaknd rméred a

anl amdan kol ayl éekla ayeért edilebil mekte

Anl amsal S°zc PBw Birrulpi kkendr I -inde d ¢

aymakt adeéer .

T Cinse g°°r e :s égntélkfpl a ndenr nmbbrlyave dandalyjea r a k
araséndaki il i kki veril mektedir.

1 Durum: Sandalyeve garsonar as éndaki il kki dur ul
olarak verilmektedir.

1 Konu: ¥ r n e wthavetapaa ka s € n dvarkmektedif. i K K i

1 Ar g ¢ Abaank i IlKRpeki:adaméc¢and @rsdandeki
s°zc¢jé¢ ve ésérmak eyl emi bu 11 ikkiy
S°zdi zi mi SBad gk laeerkidre zishze l kKul |l anéml ar ¢
ge-i Ksi z s%zcgkne? rel | ihkelderfi sd@°zscteg ¢n i |
hakkeénda bil gi sajl amakt agerckt éDaEll anaés
s®zdizimsel ©°zellikler ayeért edici ol ab
Kull anémKuAllaanmnéém al ané bil gi si il e bir
anl aménhé nedtielreccie] i bi | ghawmle s P z cvgeprpilré k ¥r
konusunda hastanén i -badlakib@astedenghia] u du
aktarémé anl aménda kull anél acakter.
Anl am SekSlcekl¢kr éanl aml ar éne kull aném
gi der me dceé ybairrd éanr a - olarak kull anél abi l
sahip s°zc¢klerin genelli kle il k anl ame
Sebep SonuBazd i Wkiirsiml ar da anlam belir
amacéeyla -ékarsama i-eren c¢ml &r vej iyna |

ATegm kitap-é€élarée gezdi, cgmhesdaddakiEdépn

s®zce¢kl eri arasénda benzer ilikKKki bul un
Anlamsal Roller: iBu i K b ¢ tyend Cgeegonl ¢ensgi nde yemek s
nesnes:i ol an s°%zc¢k, eye nmeerkl asnfl zacr gjn¢ diel] &

dékénda kal masénda yardéemcé ol maktadeér.
Se-i msel ¥niAcnellaink | el i:rsi zIlijJine sahip
eyl eml er de bir S°zc¢f oén °fzsnéersd fnti an  ksaal drg
°rnejinde ol duju g i bsine <Sahipr @nmak ibélirsizlik o | du

gi der mede kull anél an bil gi terl erindenr
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anl amsal séneflar d¢zeyinde ol masé ile s°z

arge¢tmam 11 i kki sinden ayr él maktadeéer .

24Anl am Belirsizuliljand&li arerkeyra KI ar

SABG sistemleri kull andékl are algoritmalar |
edi |l mektedir. Bu kaynakl ar bil gi sayarl a oku
ya da bu kaynakl arén kombi nasnmezn208l).éné i-1ine
1T Bilgisayarla okunhkiblidiisays®4dlackdkunabil ir S
bl ¢mde verileanbamgal ts Dzt aigikibldiEem!t i k|l er i,

se-i msel °ncelikler vV e anl am sékl ékl ar éné
¥rhen s°%zl ¢kl erde bir s®zce¢k 1T -in i1k seéer;

B
anl am ol ar ak Kk arBka&mné z-aal -é&kmad katraddaér(.Br uce v
Ri ga
Ayné zamandlaarbdua -laD @GbHroani n bersiyogu ikayar |l a ok
u

u,vdo®i7r) anl amsal s®9zc¢k birli kleri f a

k on kodtazémsebk°z?zellikler Ve t emel S
kull anél maktader . Dijer benzer s°%°zl ¢kl er b
1 Ontolojiler: ¥ z e | ontolojilerin kudlelkeamodiNel €] € az sc¢
(Millerr VM&®9d) ] en sék kullanélan ontolojil

anl amlélék ve sénéflandér mal ar anl ams al il

sénéflandérma bilgisini sajlamaktadeéer ( Res]I
M Derlemler: EIl | @ar eitkl e n mi K der |l eml er maki ne °Jre
ej i til nmadilmhee | makt adérh.edef] i tsi®m ¢ kk, measnil a mé
belirginlexktirilmesinde I pu-1ar e sajl aya
ejitil mektedir. Yar ows kgr a(mlL 9¥Ve Ybargg gma™mb e k |
i kkileri kull anél ar ak nasel el de edi | di
dahilinde kol ay -ékareéel abil en °czelli kl eri
gerektiren ©°zelliklerin kullanéména tercih
yapélan aab&ekgpaebaltdve evrensel °czelli kl erd
°zelli k k¢gmesinde hedef s®zc¢jé¢ -evreleyen
el e al énmaktadeéer. Bu ilikkiler hedef ve ko
°czel lilklParick °bekdiszliizmsveel °lweel I 1 kil er gi bi
al maktader . Evrensel °czel |l MKIO®Tr Ise® zicgé ¢hede

i -ine alan bir pencere dejerlendirmeye al e
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s®zce¢kl oer araséenda adfirpegl mdktediar]j. bu
°zelli klerin genellikle durum ve konu |

dekegnegl mektedir .

Yapélan -al ékmalarda s°zl ¢k, ont ol oj i vV e

kombinasyonl|l aréndan d akomMdinasyodlar| bilgisayartaa k t a d

okunabil ir szl ¢kl er ve ontolojiler, bil
ontolojiler ve derl emler gibi kil grupl
25Anl am Belirsizlif]Ji Gider mede Karkeéel akeéel
SABG konusu wuzemi nydeel | aald&@xkéléan ve i1 erl
ol makl a birlikte zorl ukl ar én kaynakl and
al énan -er-evenin belirl enmesi, anl am Kk

dejerl endirme akamasemaktbadaemwmkt al ardan Kk

SABG sistemlerinin t ¢emegnde ger ekl i bil
-ékareéel maktadeéer . Bu nedenle s®zce¢g] én kul
Yapél an -al éeékmalarda hedef SREeprg k aveas &mc
i | i ksk°dd 2r ms el °czelli kler gibi pek -ok ©°z
sistemine g°re bu ©°zellikler ol duk-a fe&
°czelli kler y a da s®zce¢kl erin kendi b ak
edi |l ebi | me kztaemdainrd.a ARyzred | i k| er b°l gesel ‘

incelenmektedir.

Karkél akélan bir dijer zorluk ise s%zcg¢k
bir s%zc¢j e i kkin kesin anl am say
kaynakl anmakt adé&r .di$h%@zamd ¢kk banml aydpmpé&da ol d
y°nteeamin f ar kl & bi ruyalrd man nmaaské nsnoansuec uvnayaa
-ékabil mektedir. Bununla birlikte s°zl ¢k
yetersiz kal abil melkaleidlidi.]j iEfde ibn week itsu tn
ol maktader . Bu ve benzer zorlukl ar neden
°nceden bel i rl i s®zc¢k k¢e¢mel erinion kul |

i -inden dinami k ol ar akenmikkatriérl dej e yakl al

SABG konusu dahilinde en °neml i vV e Z 0|

dejerl endirme akamaseédeéer . Farkl & - al ékma
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veri k¢ mel er i czerind
noktala d a n bir tanesi di
dejerlendiril mesi czer
26Se-ilen Yakl akém ve

Bu tez -aléekmaséneén

kaynakl| are g&lzée Bar-@aM mi K
Y°ntoenkul |l anél masé hed
i -in gerekl:i ol an s°z

ol

i Karetl enmi K

deneti msi z

mamas é bu

ol duj u

y°nteml ere

en
r.

i ne

el de edi |l en

SABG

sonu- |

yakl akéeml ar é

yapélan - a

Y°nteml er

ef |
| ¢ Kk

stenen

yakl akém ve

enmi Kt

be¢yék

r.

| ek mal ar

-

C

y°ntem belir

T

S©° zoc ¢ keen¥tankiz a K € mé

é¢m s°zcyg

ve ontolojilerin

°l -¢de bi

yenlendirmi ktir.

Kki si

s®zce¢kl oer

gi deridimesi nde

mek amacéyl a

nde

Ancak, belirsizl ] i gideril mek i
T Komku s°zc¢gkler i1 e
T Komkul uk hoyuting ki si ni n
T Birlikte yer alm@dn
T Belirsizlijin

ootaya -éekarabil

bu y°nt eml er czeri
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S. DENETKM Y¥NTEMLER | ZERKNDE YAPI LAN ¢ALI

Bu -alékma kapsaménda deneti ml. ve dene
-al exmal ar yapél mékter. Kl k akamada dene
belirsizlif]i gider medagemrit kli in] i°nzienl | v &l ad
arakteéer el mase hedefl enmi ktir. El de edi |
kull anél mék ve 1Kki sénéfa ilikkin y°nteml
SABG al anéndaki denet i mli Ve deenet i ms
geliktiril mesinden °nce bu -al ekxmal ar é
hazérl anmasé gHerdeekfmi 8 ¥¢(zHSX) Doelralreanki adl an
derl em bu tez -alékmasé kapsaménda hazér|
Bu b°l ¢mde yapélan -al®ekmal ar akaj] éda séi
T T¢rk-e derl em hazeérl anmasé

o T¢grk-e kaynakl areéen ve yapélan benz.

o T¢grk-e i -in uygun ver.i k¢mesinin b

o T¢egrk-e veri kK ¢ mesi hazérl anmaseé.

o Veri k¢mesinin oylayéceéelar tarafeéen:i
T Deneti mli yo%rdtee mlagrel @amergel i ktir mel er

o Konumsal °czelli klerin anl am bel i

incelenmesi.

o Konumsal °czellikler i -1in etkin ©°z

k¢mel er i i -in saptanmaseé.

o Ver i K¢ mes.i czerinde s%zce¢gk kesesi

boyutu i-in sénanmasé ve etkin pen

o Konumsal °czelli kl er ve s%zc¢k kese

gider medeki etkilerinin ayre ayreée

dejerlendiril mesi

o Konumsal °czell akl amt baglriurpd iam léenetni r

incelenmesi
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o Ver i czerinde sénanan deneti mli y°nt e

-al ekxmal arda el de edil en bulgularla ka

T Sonu-1larén karkeél aktéreéel masé
o Farkl e °zellik grupl ar é&néa aikltiékrkéilnmays®én.t
o T¢grk-e i -in gamal mérudl peé. t Ak karkél a

31T¢rk-e Derlem Hazérl anmasé

Derl em hazérl anmasé séraseénda i ki konuya dik
1. Hangi te¢r s°zce¢klerin belirsizlifjgi czerir
2. Se-ilen s°zlglki tgirzl ij-ii ngeksek ol anl ar én

¢al ékmamézda isim ve eylemler sczerinde -al.

belirsizlif]i yé¢ksek ol an s®zce¢kl oer se-1i | mi

konusunda T¢r Kk Di | Kur umu S°%°a lsanjcynda¢ zer i nde

akajedaki dejerlere ulakel mexteéer:

T T¢rk-ede 68.639 farkl é s°zce¢gk bulunmakt a
farkl & anlam d¢igkmektedir.

T Bununla birlikte, bu s°zc¢klerin 51, 958
SABG konusunun dékéenda kal maktader

T Bu nedenl e s°zl ¢kteki tek anlamlé s°zc¢k
toplam s°zc¢k sayeéesée 16.681 olarak bul un
el de edilen ortalama anlam sayésée 3,53 bt

T kekli,]I TDK s°zl ¢jeé¢ndeki acs@ zegklkarikre!l ahkl am

s®zc¢k sayél areéene g°stermektedir.

Dejerlendirdijimiz I ki nci bir kaynakt a, T¢
séral anmexk olrar {kKG° m,er i2I0MBR t.@dA @I re K MO ABJ a
hazéerl amék ol duj u s°ak ¢kkelliirsstiezsliinjdie ny ¢ykas eak | ca
se-i |l mi ktir. Se-ilen s%zc¢klerin ortal ama a

i-in 26,53 olarak hesapl anméxteér .

TDK s°zl ¢J ¢nde, bir s°zc¢k 1 -in And tane anl
derl emde,zcglgnég - sBn imo tane anlam bul unmakt
der |l emdeki anlam sayésé m<=n bi-imindedir. |

s®zc¢klerin TDKSDE®zll g/mi md elkdie kv e anl am sayél ar
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0000
SO0
000
F000

Sozcik sayisi

000
2000
1000

2 4 6 8 10 12 14 16 1B 20 22 24 6 36 44
Anlam zayilan

kekilAn3.alm -ssazycé¢ské sayésé daj el eémeé.

Derl em akajéeéda verilen adéemlar izl enerek
T 15 eylem ve 15 isim t¢gregnden s®zcegk s
T Kkinci akamada, bu s®zceéekl eri i -erer

topl anméexkteéer.

1 Par agr afnldeerké@n ain-l am belirsizIlifji ol an
formaténda sakl anméxkteéer .
T ¥rnekl erdeki anlam belirsizIlijine sah
dejerlendirilmik ve oyl atél mék ayr éca
i kar et | eTtetmerli lomiakrtaikr . bu I Kl em sonucul
s®zce¢kl oer far k|l é ki kiler taraf éndan
-oklujuyl a el de edi |l en en baskeén a
kull anél maktader . Bu akamaddinterDej er |
Annotator Aggreemen®) | - ¢t ¢ di kkate al énmaktadeér
SABG alanénda yg¢regtelen benzer -al ékmal a

head word (target wordd o | ar a k adlandeéerél maktader .

gideril mesi amadle dno®? agsygkc sakné makhadeéer .
paragraf iyahkl akéemanbamomsendijinden, bi
hedef s°zc¢jén sadece bir anl amé ol duju
eyl emden meydana gelen 3I00adghk ¢Jruwmemlkarpéar
bul unmaktader . Bu paragraflar XML f or ma:

s®zc¢jénden al énmék bir °rnek paragrafe
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¢Ci zel gheerd.elmdeki s°zc¢k grupl ar é.

Se-ill Anl am S Se-ill Anl am S
S®2zcgq¢ TDK | HSD S®2zZcC{TDK |HSD
A- ek 16 12 A - 27 15
Baskg¢g 8 7 Al 33 15
Back 13 9 At 33 18
Derece 6 Bak 17 14
D¢enyeg 7 7 ¢evi nis 11
El 10 5 ¢ éek 56 19

f G° z 13 8 e Ge - 38 16

i_ Hat 9 9 % Gel 36 18
Hava 14 10 Gir 19 7
Kaynak 8 7 Geor 20 14
Ko k 12 7 Kal 21 12
Kor 7 6 Ol 25 17
Ocak 11 6 S¢r 16 11
Y ak 9 7 Ver 22 14
Y¢ z 15 12 Yap 20 11

Ei<smipress
crossmemns/pot>

"Emine Behrami , 2004'e kadar gizel ve havat dolu bir kizdi - Ancak kendisine evlilik £eklif
sden Magid Mavahidiyl reddedines hayati karards . Macid , genc kazan yuztne kezzap atarak onu

Ancak Uluslararas: Af Orgiitfi'nge , " ganice ve insana yakismavan , neredeyse iskence dizevinde

ile <HERD SENSE='Gbz (organ)' SENSE TDE NO="1" SENSE TDK DESCRIFTION="GOrme organi"> gdz </HEAD> uzmani

infaza refakat sdecskil . Eakat devlet televizyonundan " Behrami'nin iste@ivle Muvahidi son anda affedils

agiklamas: yapalda . Iran haber ajans: Isnalya gore Behrami . " Onw affetbim ginkd hakkima slde sttim .
i p bir R -

" dedi . Iranli saves . kurbanin "kan parasi” ¥a da tazminat istedigini agakladi -

</TEXT>

r  </SBMPLE>

- </SRMPLES>
keki1GBz 2hedef s°zcg¢gjeéene il i kkin bir ©r
Bu bilgiler dojrultusunda der |l emde&i her s?©°z
go°r ¢l en bi -i me done¢gktegrel ¢p i karetl eme o=
Dejerlendiricilere k ol apyalréakg r asfa ] |baonya saér € a -bé
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Ke¢-¢ltel megkt gr . Téeéem derlem 15 farkl é dej

oy kullanékaceaek| «tetki didlemii kt i r. Dejerl end
Di | Kur umu szl ¢] ¢ndeki s®zce¢k anl aml ar
3.30te i sim grubu i-inde yer alan fig°zbo

Asagidaki metinde kirmizi ile gosterilen "géz™ sdzciigiine ait dogru anlam aciklamasini igsaretleyin.

(Go6z1): Bagira cagira susuyorum hep . Cevremde hayat akarken ; benimle ayni yere akan insanlar s
Yalan séyliiyorum resmen . icimi dékmek isterdim . Ama kime 2 " Neyin var Artin 2 " diye soran in
dostlar , " sevilme " 6ziirllistiyiim ben . Annemin , babamin dahi biyolojik olarak bana duymalan ¢
gibiyim . Herkesin yanina "ayip olmasin " diye aldigi biri gibiyim . Dilleriyle tam tersini séyleseler
belli olurdu (listelik . Gozler , dostlar ! gézlere yalan sdyletemezsiniz . Viicudumuza inmig bir
cahistiginiz duygulan ilk agiga veren yeriniz gézler olur . Kagkindir bu yéniiyle . Bastirdiginiz zihnin
bir tiinel bulup , gézlerinizden digan kagar . Bu ylizden bana ashnda iyi ve sevilebilen biri oldugu
olan nefretiniz . Beni itici bulmaniz . Zihninizin kér zindanlarindan goéziiniize " kagt " , sonra da
sakladigimizi sandiginiz gey .

. anat. Gorme organi.

. Bazi deyimlerde, gérme ve bakma: Gézden gegirmek. Gézden kaybolmak. Goz dniinde. Gozii k
. Oda: “$u fakir mahallede bir géz evim olsaydi / Nasil seving iginde ¢ikardim su yokugu” -Z. O. {
. Bakig, goriig: Bu sefer alacakh goziiyle baktim.

. Suyun topraktan kaynadigi yer, kaynak: “Asil felaket bu pinara sirt cevirmek, bu pinarin gézleri
. Delik, bosluk: Ignenin g6zii. “Képriiniin goézleri kans kans kazilmistir.” -S. F. Abasiyanik.

. Cekmece: Masanin gozleri.

8. Terazi kefesi.

9. Nazar: “insani g6zle yiyip bitirirler.” -O. Seyfettin.

10. Sevgi, ilgi, goniil baglantisi: Gézden diigmek. Gbze girmek.

11. Agacin tomurcuk veren yerlerinden her biri: Goz agisi.

12. Boliim, hane: Dama tahtasinda altmig dort goz vardir.

13. Bazi yaralarin ug béliimii: Cibanin gozii.
Reset

~N D AW N =

Asagidaki metinde kirmizi ile gosterilen "géz™ sdzciigiine ait dogru anlam aciklamasini igsaretleyin.

(Go6z2): ingaat iggisi Tacettin Kilig'in géziine sigrayan demir kinntisi $Sanlurfa'da ilk kez uygulana
bilgiye gére ; ingaat ustas1 Tacettin Kilic , 10 giin 6nce keserle galisirken géziine sigrayan demir par
mesai arkadaglan tarafindan OSM Ortadogu Hastanesine getirildi . Dog. Dr. Erding Aydin taraf
Sanhurfa'da ilk kez uygulanan bir yontemle gikarildi . Vitreoretinal cerrahi yontemi ile gen;ekle§tirii
goziindeki sancinin iyilestigini ve her gegen giin gérmesinin arthidi séyledi . Tacettin Kilig'in doktor

keki lnGX.z30 s?mcaghket-°rnej.i

311Dejerl endiriciler arasé uyum

SABG -al ékxmal ar énén czerinde yeéeretel deg
dejerl endirici taraféendan ger-eklextiril
dejerlendiricilerin oywndaa sduerrdlenma ki azddéer
birer defa i1 karetlenmik olan paragrafl ar
i -in 5 defa i1 karetlenmi«ktir. Bu -al exkma
i statisti kIl eri kull anéel méktér (Cohen, 19
Derl emlerdaket lammmealneriik dejerl endiriciler
oyl ar araséendaki Uy ukma g°z °ne¢gnde bu
Ol - ¢t engégn, uUuyukmanén Kans eser.i il e de
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bul
gév

Coh

far

Bu
dej
bu

EI d

Coh
dej

dei
y°n
ma d
dej
Kk a
dej
dur
uy u

anl

undur masé nedeniyl eoubasian byukmgyaegora:
enilir sonu- verdii Ji kabul edi |l mektedir.
endin Kappa katsayéeseée i Kki dejerl endirici
en bir istatistik y°ntemidir. Bu °1-¢ he
kl & séinkef adayeérlaendirici araséndaki uyumu
°]l -¢ye ilikkin bajéentée denklIPdanki3. 16de ve
erl endirici arasénda g%zl emlenen uyukmal :
Uyukmanén Kanhsééesgeiobarakaveéekmmebaltadir.
K= Pr@) - Pr@) (3.1)
1- Pr)

e edilen O0kdé dejeri akajedaki gibi yoruml
k=1 ise i kibiddjierilyd reditraimaimen uyukmaktader
k=0 1se 1iKki dejerlendirici I -1 n uyukKkma sSeé
hall erde uyukma ol mamaktader .

endin Kappa °I| -¢s¢ yalnezca i1 ki dejerl en
erl endirici sayésénén i kiden fazla ol duj
. S¢ esas al énmexkter (Fl eiss, 1971) . FIl ei s
kendirici araséendaki karkeéel akt érmal & uyuk
temidir. Bu °1-¢ ile sabit sayéeda (n tan
deyi , (C farkl &) séneéef a go°re ayer mal ar
erlidredi raraséndaki uyum °I -¢1 mektedir.
retl eme sérams saygadeggé@mrleendalr & i N far kl €
erl endirmektedirkf aHerl ébisrén@dr wnil iunimaki ad

um i -1 n ik dej i ki k d e ] e mléndiricikbrinr i c i ayne
Ktuju kabul edi | mekt e, ejer farkl é anl a
akeéel maktadér . dédaklemi3 B dékn Happatahéembagnmakt

v — (3.2)

Denklem 332 d® uyukma md Qs ése@jast gel e Uy ukma ol as

g°s

termektedirdenBd emki3. 83basélvek il en Kekil de
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Denklem 3.8t e N dur unmde jsarylées @dcieveikcdie] say emede
kull anél acak sénéf sayéné g°stermektedir.

(3.3)

Sonr aki ademda dusemi i -in dejerlendirici

g°sterdrersapl| anmaoktmygdér 3. 406t e hesapl amay:

verilmektedir.

B &t & (3.4)

Odej @rlierin ortal amasé al éeénarak el de edil

B B & (¢ (3.5)
Toplam ortalam® B olan0 EAOADPI AT I AEOAA3 08
5 B 0 (3.6)

El de edilen dedpee !l rrlidaewreakik efmued .s2s 6i n Kk ajy

dejl em | bul unmuke us®z¢ ¢ecdiell gre Be2é&rdl er vel
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¢Ci zel gheej3e.rd endiriciler
SOZCAnIam_T S‘OZCAnIam_II’
S ay € Kappa S ay € Kappa
a- ekl 16 0,56 a- 27 0,54
bak |13 0,76 al 33 0,58
bask8 0,61 at 33 0,59
derece 0,80 bak 17 0,39
de¢enyl 7 0,77 -evi|lb 0,83
el 10 0,74 - ek |56 0,53
% g°z |13 0,90 = ge- |38 0,59
Q hat 9 0,62 % kal 21 0,66

hava 14 0,75 gel 36 0,29
kaynak | 8 0,85 gir 19 0,63
k°k |10 0,86 g°r |20 0,54
koer |7 0,86 ol 25 0,66
ocak 11 0,83 s¢r |16 0,68
yak |9 0,65 ver 22 0,40
yé¢z |15 0,76 yap 20 0,45

32Denet i ml i Y°ntemler | zerinde

SABG kapsaménda kul anéel an

edil mekt e, y°ntemlerin

gereksinim

sénanmaseé@

Naive Bayes(NB), Karar Listeleri, Kar ar

¥rnek t ab andDE&MOYl °enrtdeenml erol ukmakt adér .

32INKA ©°zel l i kl erini kull anél maseéeé
Niteliklerin kazandérdéje anl améraek y°N4 emi
pencer e aral ejendaki k omku s°zc¢kl oer vV e he
kull anél mékt é Bu °zelli klerin pencere ar al
vektor yapeésénda tutul muktur. Verinin keki/
ge t i J i akamal ardan birinci si bi mb i | m akan
al énan komku s°zc¢klere i likkin tegm ol aseée -

ger-eklextirilmiktim

duyul maktadeér .

Yapél an

ar ase

Yapél an

- al

Aj,a -

Gel i

uy um.

dehat smmhu-ant emt

uygul anabil mesi

i -1 n
k

€ K ma
.bi rBublémnmf;a

AKrl €as el al gor i

K 1



Of l azer 6i n (1994) bi-imbilim -%z¢ml ey
-%z¢e¢ml eyiicjiinit morgu elsdrz| ble I -erdijJinden -
ardebdbnrsizIli k giderici yazél eme kull an
addam, tem s%zceklvea dAjvrde boii--ii nmd ekteii ml er i
getiri |l mi kdomdandeklme. | iT ¢dhikl- eyapéséeyl a ol duk- e
di | ol up, I -eto0fk i napg&da s® ekl ieleme latpedn re.
3.5 Akuvvetlendirmeo s°zce¢g]éene il i kkin b

do°n¢gkemleri

son

ra

ni gosdarogekilediire¢ Gieli | 3% 869
Teretim YeEMSE)r laalrdémjéin dur uml ar da, en sajd

gel en bi

-1 mbi

kuvvetlendimes © z c ¢ ] ¢ nén ¢ -

C'I -

derlemimizdera |

Bir

et

k ez

rim dejerl endirmeye
TS (OBgirevdtjonatdoBay

do°n¢kem ge-irdifji go°r ¢l mektedir.

énan bi

r

°rnek ¢zerinde g°steril

kriz: (Noun) (A3pl) (Pnon) (Nom)

sonra: (Noun) (Zero) (A3sqg) (P3sg) (Loc)
buyuk: (Adj)
sirket: (Noun) (A3pl) (Pnon) (Gen)
<HEAD—SENSE=‘ba§'—SENSE_TDK_NO=”2”..
bag: (Noun) (A3sg) (P3sg) (Loc)

</HEAD>
bulun: (Adj) (PresPart)
yoénetici: (Noun) (A3pl) (Pnon) (Gen)
gorev: (Noun) (A3sqg) (Pnon) (Nom)
degisim: (Noun) (A3pl) (P3sg) (Nom)

kekiilSe3.id i pen

cere aral éjéndaki ©°r

Kuvvet+len+dir+me

kuvvet+Nount+A3sg+Pnon+NorfDB

+Verb+Acquire*DB
+Verb+Caus+Po¥DB

+NountInf2+A3sg+Pnon+Nom

to make (something) become strong /

to strengthen (something)

keki lKu®etlghdime s°zcg¢jeée¢ne il i kkin bi-imbi
S°zc¢joén niteli kIl eri ol ar ak, i si m,
ketl eme (POS) ©°zellikleri ve bu °zell
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bir komku s°zc¢k vamhddéfo ;9 zkatedorisiedien czep | i |
s®zce¢k k°kegnegn kendi si kull anél méxkter. Boyl ¢
1081 elemanl ék bir vekt°r yapésé elde edilm
¢izelge 3.30te g°sterilmektedir.
¢Ci zel gkeul3d.a3néel an t emel POS °zellikle

Te¢r El e Al énan Alt ¥zellikler

Able, Fut, Past, Acc, Caus, Pres, Neces, Pos, Pass, Ne
Verb (eylem) Zero,Acquire, BecomeProgl, Prog2, Narr, Conbleces,

AXXX, PXXX.
Noun (isim) Ness, Nom, Loc, Dat, Abl, Gen, Prop, Rnins, Dim, Zero,

Acc, PastPart, FutPart, Agt, Axxx, PxxXx.
Postp (i I|PCNom,PCDat, PCADbI, PCins.
Adverb (zarf) AsLongAs, While, ByDoingSo, AfterDoingSaVhen, Ly.
Pr on ( adéDemons, Nom, Reflex, Pers, Dat, Pnon, Ques, Quant, A
Adj ( s & f ¢ With, PresPart, Without, Rel, PastPart, FutPart, FitFor.
Ques (soru) Pres, Past, AxxX.
Num ( s ay éCard, Ord, Range, Redercent.
Conj (bajAl't °zelli k yok.
Det (belilAlt °zellik yok.
Punc (noktalama) |Al t ©°zel I i k yok.
Dup (tekrar) Al t ©Oypkel | i k
I nter | (dAl't °zell ik yok.
Yukaréeda verilen °zellik k¢mesi i -inde et ki
ol ukturul muktur ve bakar @&mdazeleltikki sa z ailntcéemé
i - CH®S Correlationbased feature selectipoyg ul an mékt ér . Te¢rk-e i sir

grupl ar é

3. 4vdrei

| en

sczeri

°czel l

ol dwjw !l enmi Kt i r.

i li kkin

arakter mase

et ki
hedef

s®zc¢f e

n °z

SO

dojrul uk

nde

kl enén

dejerl eri

el l i kl ere
zc¢k I -1 n
takip eden
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te¢erl eriadsdr,agéylmg séef af yd@wnh, eoon, adjzverb,f v e
adverb, root) gibi ©°zellikler ve bu °zel
CizelgeKS8i ®h ve eyl emlerde etkin kon
Ter|¥zell ik Ter [¥zel l ik
Pron¢4),
Noun+Gen{2),
Noun+Acc(2), .
) Adverb+AfterDoingSo{2),
Adj+PresPart),
Root(1),
Root(1), Numé¢l),
Noun+Dat¢1),
~ | Noun+Pnon(0),
Ksi Eylem | Noun+ADbl(-1),
Noun+Abl(0),
Verb+Neg(0),
Noun+Ins(0),
Verb+Fut0),
Root(+1),
. Pron(+1),
Adj+PastPart(+1),
Pron+Ques(+2)
Verb+Zero(+2)
¢i zel ye I. Z6eklogneu m3 .a | °czelli klerin Tg¢grk-e
czerinde ©°zellik azalteména gidil meden
g°stermektedir. Kull anél an y°ntemler seér
y°ntem ol an Blaled( ILeatrananeg with paramete
al goritmaseée |, J48 (C4.5 Karar i kbadeegsalgg
Aj a-) , vV e DVM BEonl uPBas kséonn u A(EBAR e bidiktea n €
sunul maBkt alkedrer hedef s®@ecegpneyalpgrekiol @ra
anlam oranéné g°stermekte ve bakareéem i -1
¢i zel g@i s3e. 7Weka (bHa2009ve kailjl anél arak el
sonu-1| arénén isim ve eyl em g mekpetirar é i -
¢al eékmaméz kapsaméndaki t¢em deneyl erde,
(pol ynomial) Ker nel kull anél méx, We kadoda
ol ar ak allNeNnmakgeritnkaseé I -1 n dejerl endi
Kkomkul unké siafydedsee] edénl1l ol arak al énméxteér .
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¢Ci zel gle, r3k.-5¢ i sim gruplareé i-1in
gidif | EBA | NB Ibk 348 FT | pvMm

A- ék| 27,00 44,79 43,75 57,29 62,50 52,08
Bas k| 3000 | 52,04 | 32,65 | 29,59 | 4592 | 48,98
Bak 30,00 57,43 | 56,44 | 52,48 | 67,33 | 69,31
Derece 38,00 75,76 67,68 83,84 84,85 84,85
D¢ ny| 18,00 58,16 48,00 55,10 72,45 62,24
El 42,00 | 72,16 | 61,86 | 6598 | 87,63 | 77,32
G° z 51,00 | 71,72 | 60,61 | 63,64 | 79,80 | 74,75
Hat 20,00 48,90 49,62 82,00 76,70 66,92
Hava 30,00 57,58 55,56 55,56 62,63 66,67
Kaynak | 30,00 | 59,18 | 57,14 | 67,35 | 71,43 | 69,39
Ko k 28,00 60,61 42,42 75,76 76,77 70,71
Kor 53,00 61,62 54,55 53,54 85,86 73,74
Ocak 26,00 55,45 54,55 48,18 68,18 65,45
Y a K 52,00 | 78,35 | 70,10 | 77,32 | 84,54 | 83,51
Y ¢ z 27,00 55,10 53,10 47,96 75,51 68,37

¢Ci zel glegr3k.-6e eyl em grupl aré i -1in

goedzefc | EBA |NB Ibk 48 FT DVM

A - 15,00 27,96 26,88 53,76 45,16 43,01
Al 23,00 34,70 32,65 55,10 46,94 40,81
At 22,00 | 33,33 38,54 75,00 71,88 54,17
Bak 20,00 35,79 29,47 44,21 49,47 4421
cevi 27,00 57,00 59,00 74,00 77,00 66,00
¢ ek 16,00 39,80 46,94 57,14 69,39 63,27
Ge - 23,00 62,00 52,00 75,00 73,00 69,00
Gel 24,00 | 50,00 50,00 53,70 64,81 65,74
Gir 39,00 59,00 39,00 71,00 68,00 57,00
Go 26,00 40,54 37,84 56,08 65,54 55,41
Kal 15,00 | 59,00 52,00 74,00 72,00 68,00
Ol 18,00 48,50 51,52 73,74 73,74 60,61
S¢r 41,00 66,00 62,00 65,00 80,00 78,00
Ver 17,00 36,00 27,00 70,00 67,00 40,00
Yap 28,00 | 48,00 | 42,00 91,00 85,00 73,00
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Ci zel gkeswv3m 7eyl em Q KApP a edtalamedionjrriul uk

dejerl eri ( %) .
Algoritma

ol | EBA Bayos IBK J48|  FT | DM

Ksi n 3347 60,59 53,87 61,04 73,47 68,95

Eylem 23,60 46,51 43,12 65,92 67,26 58,55

¢izel ge 3.50t eubCuzneat | ielniewk iinsi snongur- | ar , a
sénéféendaki FT algoritmasé ve DVM y°%°nte
g°stermektedir. ¢izelge 3.606da g°sterile
°czelli kl eri i -in aja-itmbaB)éesphot emr €88
bakarémda el de editidejgei 3g76tder nslet &€dizre
3.6 sonu-larénén y°ntem bAKAnAdalki |l okt al E
farkl é y°ntemlere ilikkin ormrbandma ad gou
sonu-|larénén daha y¢ksek bakarémda el de
y°ntem olan I Bk ise her iki grup i-in en
322BKA °zel l ikl erinin kullanél mase
BirliktelikIlerinin Kazacnidkélredréjné blenlliarniliark
birlikte g°zlenme durumlareé dejerksendirm
°czelli kl ePizeil hi kalBebrdim bel i rginl exktirmedel
S°zc¢k kesesi °zelli klersi kbnkmgade? z el |
paragraf veya bajl amdaki s°zce¢kl erin, he
g°zetil meksizin °ze¥Khckl okbheaketl xll @ivénm
s©°zc ¢kslteorpwor ds) -ékar el makt asdéékr . g °Kzkl |l eenvl e
kull anémlareée -ok genel ol up anl amsal ol a
- ok, bu, KU, vd. gi bi) s°zc¢kl erdir. Bu
anlam dejererithk@§amtoc&khter wor cek)l akéehhamér
séral anarak belirl:i bir ekKi k dejerinin
¢al ékmada Ter k-e isim ve eylem grupl ar
-ékaréldektan sonra en sék g°zlenen bel
al @&xm ejitim ve sénama veri si bu °zell ik
sénamal arda bulunan etkin dejer i sim ve
kull anél mékter.
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¢al ékmamezda bu °zellikler akaj] édaki séraya

T Témrve ¢zerinde bi -imbili msel -%z¢:ml eme
yapélarak, s°zc¢k g°vde bi-imlerinin elde
Kkl ev s°zc¢klerin derl emden -ékareél maseé.
Ejitim derl emi czerinden en y¢ksek kull an
elde edilmesi.

T En y¢kisleaknekma Nsahcp] eéhkezelli k ol arak se-i
sénama verilerinin bu °zellikler kull anel

T Konumsal ©°zellikler i-in kullanélan al gor

tekrar sénanmaseé@.

BKA °zellékhemiiliénfaamr k|l € -al ékma yapél mékt é
T Ksim ve eylem k¢mesi i -in etEnnsé&@kell ik
kul |l aniélearni kN s®zc¢jeé¢ne i1 1likkin etkin defje
ayré ayreée belirlenmixktir. Buk, elenj er i si m ¢
grubunda i se ik 75 I -eri k s°%zc¢k ol ar a
sénamal arda bu i ki dejer °zellik sayéeseé o

T Et kin pencer e aral éj éneéen i sim ve eyl em
¢al eékmanén devaméndaéjerdakeftkehl|l pkheer ek
N5, N10, N15, N30 dejerleri i-in arackteer

i ki grupta daha etkin sonu-Ilar verdiji g°

Yapél an sénamal ar sonuwdwarkda si°zicpkVvereyl-em @i
ve C¢ix%tkge dejerler el dellbeddai liMexktisi mecveelgy:

gruplaréna ilikkin ortalama dojruluk oranlar
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¢i zel gle, r3k.-8

i sim gruplar é

n

55

BKA

o

z

e

geodif .| EBA NB Ibk 148 FT | DWVM
A- e k| 27,00 | 59,00 | 49,00 | 51,00 | 57,00 | 55,00
Bas k| 30,00 | 64,00 | 50,00 | 67,00 | 63,00 | 63,00
Bak | 30,00 | 51,00 | 39,00 | 56,00 | 48,00 | 53,00
Derece | 38,00 | 64,00 | 60,00 | 70,00 | 67,00 | 66,00
Désny| 18,00 | 37,00 | 2500 | 29,00 | 34,00 | 27,00
El 42,00 | 66,00 | 50,00 | 68,00 | 60,00 | 59,00
G°z | 51,0 | 5500 | 60,00 | 60,00 | 57,00 | 61,00
Hat 20,00 | 66,40 | 48,50 | 70,80 | 73,10 | 66,40
Hava 30,00 | 51,00 | 47,00 | 47,00 | 42,00 | 50,00
Kaynak | 30,00 | 62,00 | 40,00 | 66,00 | 62,00 | 58,00
K° k | 28,00 | 69,00 | 44,00 | 69,00 | 76,00 | 68,00
Ko r 53,00 | 56,50 | 38,30 | 61,60 | 59,00 | 63,60
Ocak 26,00 | 6250 | 50,00 | 58,90 | 64,30 | 66,90
Yak | 5200 | 63,00 | 5800 | 64,00 | 71,00 | 69,00
Yé¢z | 27,00 | 4500 | 36,00 | 53,00 | 50,00 | 41,00
i zel gle, r3k.-% eyl em @grzwep lldakdr airl-iu kn BeKjAer | e
g%de: .| EBA |NB Ibk J48 FT DVM
A - 15,00 | 37,00 | 27,00 | 31,00 | 2900 | 36,00
Al 23,00 | 38,00 | 37,00 | 3500 | 34,00 | 32,00
At 22,00 | 44,00 | 29,00 | 43,00 | 44,00 | 38,00
Bak 20,00 | 36,00 | 37,00 | 37,00 | 38,00 | 33,00
¢evi| 27,00 | 52,00 | 39,00 | 56,00 | 46,00 | 48,00
¢ek | 16,00 | 42,00 | 36,70 | 41,80 | 42,90 | 41,80
Ge - 23,00 | 50,00 | 41,80 | 50,00 | 58,20 | 51,02
Gel 24,00 | 32,32 | 31,31 | 33,33 | 33,33 | 39,39
Gir 39,00 | 61,00 | 42,00 | 58,00 | 54,00 | 57,00
GO r 26,00 | 29,53 | 24,83 | 34,22 | 29,50 | 31,54
Kal 15,00 | 42,00 | 3500 | 54,00 | 50,00 | 41,00
ol 18,00 | 53,00 | 41,00 | 51,00 | 45,00 | 44,00
Sér 41,00 | 66,00 | 63,00 | 71,00 | 67,00 | 66,00
Ver 17,00 | 35,00 | 3500 | 40,00 | 42,00 | 42,00
Yap 28,00 | 54,00 | 38,00 | 6500 | 58,00 | 53,00



Cizel gEsBmlOyl em KALpzled rlataldinadion r ul uk

dejerl eri ( %) .
Algoritma
S0 2C gpa | Nave | ol g4 | FT | DwM
Tipi Bayes

Ksi n 33,47 | 58,09 | 46,32 | 5942 | 58,89 | 57,79
Eylem | 23,60 | 44,79 | 37,18 | 46,69 | 44,73 | 43,58

BKA °%2zell ikl eri kull anél arak i sim grubu ¢zer
tabanl é nwo-ntaer@neo dahal ¢uhknanalbirlidkleaNaiger € ml &

Bayes ve DVM soknéun- | g Zeneahe dal dyua u g°zl enmel
grubunda el de edilen sonu-Ilar da benzer ©°zel
Nai ve Bayes y°ntem sonu-1Ilaré birbirine yakéeén
°rnek tabanl é y°ntem esomnludujau € giNKIA Q®izjedd i k¢

oranla daha d¢ké¢k bulunmuktur.

323 zel li k k¢gmelerinin birlikte kull anél maseée

¢tal eékmamézda sonu-I|larée daha ©°nce ayré ayreée
NKA ©°zel Ibiikllarkte kull anélsaocmk-I|ldeahed mexkhk €k b

BKA °zelliklerinde ©°nceki deneyl ere paral el
100 olarak al enmeéecx, eylem grubunda ise 75
Deneyl erde NB, | Bk, J 48, FT ve D¥X&h y°ntemler
yakeén K o mku dej eri parametresi 1C ol ar ak a
parametresi de 1 ol arak al énarak dijer t ¢m

parametre dejerNKeAA ivekuBHKANnetremekit r k¢gmel eri n
°©zelli k azalit@ndée ueydgiull eann nsaosnéu - | ar Odiezel ge 3.

glesteril miktir.
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¢Cizelg€&€¢gBkdé i sim grupl atsTém -%izneldoijkrliuelrul

Hedef

S°zc
A-ek| 27,00 | 6250 | 71,88 | 4792 | 68,75 | 70,83
Bask| 3000 | 7041 | 68,37 | 66,33 | 74,49 | 70,41
Bak 30,00 74,49 77,55 74,49 | 77,55 | 79,59
Derece | 38,00 | 86,87 | 89,90 | 84,85 | 91,92 | 91,92
D¢ny | 1800 | 6939 | 6837 | 37,76 | 60,20 | 72,45

EBA NB Ibk J48 FT SVM

El 42,00 76,29 80,41 77,32 78,35 78,35
G° z 51,00 80,81 76,77 78,79 85,86 80,81
Hat 20,00 83,46 85,71 81,20 84,96 84,96
Hava 30,00 65,66 69,70 59,60 67,68 69,70

Kaynak | 30,00 73,47 71,43 73,47 76,53 73,47
Ko k 28,00 79,80 80,81 70,71 79,80 79,80
Ko r 53,00 88,89 82,83 86,87 87,88 88,89
Ocak 26,00 74,55 75,45 47,27 78,18 76,36
Y a K 52,00 89,58 92,71 83,33 91,67 91,67
Y¢z 27,00 74,49 76,53 68,37 72,45 74,49

¢Cizelge¢gBkide eyl em grupl a-mgmi Pizrel dojkd elr

g%de: .| EBA NB Ibk J48 FT | DVM
A - 1500 | 54,84 | 62,37 | 52,60 | 62,37 | 63,44
Al 23,00 | 50,53 | 42,11 | 61,05 | 56,84 | 5895
At 22,00 | 4583 | 59,38 | 79,17 | 76,04 | 7813
Bak 20,00 | 49,47 | 54,74 | 53,68 | 5053 | 51,58

tevi 27,00 78,89 83,33 73,33 80,00 81,11
¢ ek 16,00 61,86 67,01 71,13 73,20 69,07

Ge - 23,00 77,32 81,44 73,20 81,44 81,44
Gel 26,00 56,12 61,22 56,12 62,24 63,27
Gir 39,00 67,74 69,89 72,04 70,97 76,34
G°r 26,00 53,10 66,90 66,21 71,03 71,03
Kal 15,00 82,29 82,29 78,13 78,13 81,25
ol 18,00 67,35 76,53 79,59 78,57 77,55
S¢r 41,00 81,82 88,89 78,79 81,82 88,89
Ver 17,00 70,10 68,04 70,10 80,41 80,41
Yap 28,00 69,57 81,52 89,13 86,96 88,04
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NKA ve BKA ©°zellikleri birlikte kull anél dé
bakarém FT ve DVM y°ntemleri i -in daha y¢kse
y°ntem sonu-|laré en y¢ksek bakar@emdar @l de ed

i se birbirine ¥ywaWKdn kb uwlzwad meunméuru.ygul anan den

I sim ve eylem grupl areé i -1n FT ve DVM vy©°n
sonu-|l aréna oranla daha y¢ksek bulunmuxktur.
324Denetimli y°ntem sonu-|larénén dejerlendir.i
Bu b°l ¢mde deneti mli y°ntemlerde kull anél an
dojruluk yg¢zdesi dejerlerinin karkeéel akt ér él
s®zc¢k kesesi vV e konumsal °czell ik (BKA ve

ol ukmaktader .

¥zkil k gruplarénén ayré olarak wuygul anmaseénd

y°ntem bazéenda edajer udduikl edhejcerrtlelramaci zel ge

314t e séraséyl a Troulku ei -iisn mv evrei lenyil ketm rg. kKeki
ise ¢Ci3delvge ¢3 Dkl dd i Ekise mgr gfanlkkégakendeéer . ¢
3.13 wve tdtdemlrkd e 3rkeh klPerl ¢i QPast esiélr@als & il e

verilmektedir.

T NKA °zellikleri
T BKA °zellikleri
T NKA + BKA °zellikleri
T NKA + BKA + OA (@RS °zellik azalteéem
¢izel gEsBm18rubu 1 -in karkeéel akteérmal é orte
NB Ibk J48 FT DVM
nka 60,59 | 53,87 | 61,04 | 73,47 | 68,95
bka 58,09 | 46,32 | 59,42 | 58,89 | 57,79

nka_bka 67,05 | 54,62 | 64,37 | 75,18 | 69,14
nka_bka_oa| 76,71 | 77,89 | 69,22 | 78,42 | 78,91
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NB Ibk J48 FT DVM
nka 46,51 | 43,12 | 65,92 | 67,26 | 58,55
bka 44,79 | 37,18 | 46,69 | 44,73 | 43,58
nka bka 52,68 | 43,63 | 59,42 | 67,53 | 59,29
nka bka oa | 64,46 | 69,71 | 70,29 | 72,70 | 74,03
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1. bka + nka (CFS ©°zellik indirgemesi i

2. bka + nka

3. nka °zellikleri

4. bka ©°zell ikl eri
El de edil en sonu-1ar dejerlendirildijinde,
kull anékedéjiéynida sonu-1ar én el de edil dijini,
yaptéjemezda ise NKA °zelliklerinin, BKA ©°z
verdijJi gor ¢l megktgr
325Sonu-1 arén dijer -aléekma sonu-Ilareée ile kar
Yapél an -al ékmal arpda @dLLdk-eedSABG Henpesunda
yapél mék bir -alékmanén sonu-1laré ile karke
-al ekxkmad®&ab@bhTle der | emi kull anél ar ak i Kar
faydal anévméedtig00Z)SayBu -al kkkmadakit ¢Pagegl Rihlal
eki o, Aiyel i ko, Al 1l i kKki 0, °zelliklerinin °
dejerlendiril mesi il e el de edi |l mi ktir. Bu
ol ukturul muktur . S°z¢, edShéeanteedkit kEent hn - é
°rnekngabeéskBir c¢mlleeglididle3 .wdeirn | bmerkit rmlde
IG="[(1,"bas+Noun+A3sg+P3sg+Acc”)]" REL="[2,1, (OBJECT)]"> Basini </W>
IG="[(1,"kasi+Verb+Pos+Progl+A3sg")]' REL="[3,1, (SENTENCE)]"> kasiyor </W>
IG="[(1,",+Punc"}]' REL="[4,2, (COORDINATION)]"> , </W>
IG="[(1,"karar+floun+A3sg+Fnon+Nom") (2, "Adj+Withont")]' REL="[5,1, (SENTENCE)]"> kararsiz </W>
IG="[{1,".+Punc")]"' REL="[,( )1"> . </W>

kekilORBT-8Babanceée derl emi XML °rnefji

Kki -al ekxma araséndaki °neml i farklardan bir
araseénalaé khmmad-a kul | adiédimasmelk ©foZ ealnl i k®zrin de
ol maséedeéer . Aja- yapelée derl emden i si m, eyl er
grup belirlenmiktir. Belirsizlik i -eren bu
°rnekl er al eénméexkt eéer . B er kdineve ilb eylemders i z s%zcy
ol ukmakta olup bu -al ékmadaki s®zce¢kl oer I | e

-al ékma kapsaménda daha ©°nce wuygul anan ©°n
ODTsSabancé aja- yapélé derlem ve daha ©°nce ¢

Der | emi ne dahil ol an s°zc¢kler akajéda veriln
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ODTsSabancé aja- yapeéelé derl em:
S

Ks iamab aeg®°z kéz on,

éra, ¢st, yan, yol

Eylent al, bak, - a € deexgel,gir, git,g °>,r konuk

Hedef S°zc¢k Der |l emi

Ksiam®dlak baské, ,klegreezcleat d¢e¢mywaa, kaynak,

yak, Yy¢z.

Eylem a -al, at,bak, - e @kegelgir,g°r kal, ol , s¢r, ver
¥nceki -al ékmal arl a karkéedSabt@dcma ayapeély:
derl em Kkul | anél aTurkish LekicalzSampleaTas@ESD) verisia n
dejerl endirmeye al énméexkteéer . Derl emin i si
°rnekl eri -al ekxkmamézda kull anél an kKonu
dejerl endirmede ince anlamleée J¢zksilel esi g
grubu i-in °nceki -al ekxkmada verilen tutt
0,506dir. Eylem grubu i -1 n benzer dej
kaydedimi kKt i r . ¢tal ekxkmameézidal laaynndéé j eengid ank z mé¢ s
sonu¢il ael gl 3 vEF i | mektedir. El de eti j i mi
eylem grubu i-in séraséyla 0,46 ve 0,514
bu -al ékmada bulunan dejerlere g°re 0,07
dej er Irekredni rkiarik él ak&@wrwmand amm akyién edizima lad Kk ma
°zelli klerinin kullanél madéejé da g°z °ng¢g
birbirine yakéen aral éklarda bulunmakl a b
bakarél éedemuburikyn e miehliagrsd zbr phl a@ sy¢ksek
edi |l mi ktir. Eyl em grubu sejniut-ilmrverdiakii 5«
°rnek uzunl ukl ar & ndéeanh a e ybl ¢eyng k k ¢onhensai snédneé n
de¢kenegl mektedir .

¢Ci zel g®ODI-Sadbncé aj] a- ¢yzaepréilnéd ed esaldrdeem e d i |

tutturmai bul ma dej er |l er i

Tutturma Bulma
Ksi m 0,61 0,57
Eylem 0,64 0,66
Ortalama 0,63 0,62
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3.26Denet i ml i y°ntemler ¢zerinde yapélan difjer

326.1Bi - i mbil i msel ©°zell ik kgrnupnearcredn narel am b

etkisinin incelenmesi

Bu b°l ¢imde 3.2.16de bi-imbili msel czell ikl er
farkl é bi-i mbili msel °czell ik grupl ar éneén a
incelenmi Ktir. Bunun I -iTrrlkajédyaygen!| e lal
kull anél an ¢ - -eki msel grup ele alenméexteéer.
ekleridir.
T Ki ki / Saye ( Number / Per son) uy umu: +Alsg
+A2pl, +A3pl.

Sahiplik (Possessive) Ekleri: +P1sg, +P2sg, +P3sg, +P1pl, HH23p).

1 Durum (Case): +Nom, +Acc, +Dat, +Abl, +Loc, +Gen, +Ins.

Yukarda verilen -ekim gruplare kullaneéel ar ak

denemel er yapeéel méxteér . Kull anélan ©°zelli k gr

a T¢m °2zeTA i kKl er

b. Kyedkilkeri déekeéndaXli te¢m ©°zell ikl er

c. Sahiplik ekleri d@2eéendaki te¢egm °2zell i k1 el

d Durum ekl eri de K®O63 a ki tem °2zell i kil er

e. S°zc¢k gPvdesi daoédn daki tem °2zell i kil er
ATem ©zell ikl ero dékéendaki gruplayda belirt
gruptarnél-aerkak sonudeljaxkdaki gBakaméemkt i r . El de
s®zce¢k gevdesinin °czel |l ik k¢mesi nden -ékar
grupl arénda Ve t¢em al goritmal ar i -in en d

gostermikbirl]i Bupumlsam grubunda TO, 0G1, oG
kull anémé ile elde edilen bakarém ayeért edic
k¢mesinden sonra en degkegk performans durum

i -in g°zlenmi«ktier .eld@3 edz d lelni Klarair éim t ¢m al

en d¢egkmgk idleij er i vermi ktir.s°kegkieldi Be@d veekek
kombinasyonlarée ile elde edilen sonu-1Iar S
ge°r ¢l mektedir.
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80
70
= 60 -
X
..%. 50 - mTO
3407 m0G1
™ 30 -
8 5 - " 0G2
10 - H0OG3
0 - m 0G4
NB Ibk 148 FT SVM
Yontem
(a)
keki1¥z3.19 iak equréenpIT¢rk-e i simler 1 -in an
etkisi.
80
70
— 60
X
9%. 50 mTO
3 40 m0G1
0 30
2 5o m0G2
10 B 0G3
0 W 0G4
NB Ibk 148 FT SVM
Yontem
(b)

kekiO:¥3ellli k gruplarénén T¢rk-e eyl emler
etkisi.

33B° 1 ¢m Sonucu

Deneti ml i yentemler czerinde yapmék ol du

dejertmader yapél méxter:

T Deneti mli yentemler kapsaménda - al éxk
belirsizlifj]i ortadan kaldéereél mak 1iste
paragraflare i-eren °zel bir derl em
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derlemde 15isime 15 eyl em soylu s°zgaklialkkeékher Db

olarak1 00 °r néki|l memakt ader keBunsantaghkl ar ene
belirlenmesinde 5 wuzman Ki Ki -al éktérel m
oyl ama y°nt emi il e kgmkshnleetitretmhkt hazé
yojun insan emeji gerektirdiji anl akél mécx
Deneti mli y°nteml er czerinde -al éxkmal ar e
belirsizlik gi der mede bakar el é ol duju

y°ntemlerin anl almd mlrer eeth &jea rmleé mo Ikd Wjeu b i
¥zelli kle kaynak kéesété bulunan diller i -
baj éeml él éj e ortadarn®°hkalidemasiadi ry .o nt a@aimé e

ejitim k¢gmesinin h&zeéeydjammasekdeahu - ®kr emm

An c a k b u -al éxmal ar sonunda K ¥ vV e SK ©°7z
grupl arénén anlam belirginlexktirme etkisi
olan ©°zellikler el de edi |l mi ktir. Bu - al é

belirginlexkt]j umeigdirenetpkeiniciercel diveyg® gi bi ° |
°n¢gnde bulundurul muk ve en etkin geni«klik
K¥ ©°zelliklerinin bir alt grubu olan ki«
et ki si bu b°l ¢m kapsaménda i nmekl enmi kKtir
i -in tanémlanan 4 ©°zellirkakgr ubduwitldm°°zdIlll
bakagzZzaer i ndeki et ki si g%zl enmi ktir. Yapeéel

i sim hem de eylem gruplarénda s°zc¢k gov

fazla kayép wargandeK¥e ©°gzerl¢linkg er i et kin ©
karkén incelen alt gruplarén etki si ayert
¢al ekmanén ilerleyen b°l ¢im¢gnde -izge tab
ger-eklexkxtiril mik, anl am bel inengi nl ekt i rr
parametrelerin iyilektiril mesi czerinde

edinilen bilgilerin °zellikle belirsizlik
i -1 herdeki dehektmanlsazday,° nt eml er kapsamén

déeKenegl mekt ¢r .
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4. T! RK¢CKEC KN DENETKMSKZ ¢KZGE TABANLI BKR
GELKKkTKRKLMESK

¢izge tabanl é y°ntemler ©°zellikle bilggi
Vel ardi , 2005), ©°zet -ékarma (Erkan ve R
DDK al ané kapsaméradilakikupdlanéban -pn?Bkeml
y°ntemlerl e yapél an -al ékmal ardan baka
y°ntemlerin uygul anabil mesi i -1in anl a
duyul maktadeéer . Ayréca denetimli nafhnt eml €
i st esi ol duju varsayéemé kabul edi | mekt e
s%zc¢k anl am envanterlerinin °l - ekl ene
takénabil mesi gi bi konul arda zorl ukl ar a
°t¢ry samgkbda s°zc¢gk anl aménén kull anél de’
DDK al anéndaki arakxteéermacél arén son zama

y°ntemlerin aksine denetimsiz y°ntemlerd
baj éml é ktad 6 n ndaenmal e ml er i n kendi anl aml a
-ékarabil eceji fikri beni msenmektedir.

yapélan -al gem&loarmna( Agi00mre00MNahigh,[2606;a v e
Sinha ve Mila | c e a, 2007; ,Tsa@®@ayontselvlei diig -
deneti ml i y°ntemlerl e el de edil en bakar

kazanmékt eér .

41Hyper Lex Al goritmaseé

HyperLex algoritmasé (Veroni s, 2004) der

kull anémlarénée shheltppagibakvur madan ot oma
yentemdir. Bu y°n¢gyl e tamamen derl em t a
s%zce¢k kull anéml ar e belirl enirken s%zcy¢
faydal &gelo&r Dkgalylai j i (gWa tzt,s 1WeO 8%t rgd? st er
yapéseée ol ukturul maktader. Y°nt emi n dahe
kull anéméenén ol madejée vekt?©or tabanl é be

seyrek g°zlenenokukltamne&muakBurelere=i epenmisj di
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il erl eyen b°l ¢imlemdekéandm] ammakia wveag¢i i ksek

bil ekenlerin kullanémé ile sajlanmaktadeér. :
sisteml er. czerinde ve belirsizlik derecesi
Bilgiye er i ki m si st emi kapsaménda yapeéelan - al éxk

yé¢ksek ol ar ak sd%Zceg kl emedVeramnid, @o4hi 1dteirr s ° z c ¢ k

i -in Web sayfalaréndan derl enen alt derl emle
tekilvedaha sonra -ojul hal |l er i sorgu ol arak kul
ki defa g°zlenenler ve fASayfa Bulunamadéo

el enmi Ktir.

Se-i |l mi@addtanheldef Ss°zc¢] ¢ 1 -eCadial paragr af |
Analyse (http://www.synapsdér.com)i | e eti ketl enmi ktir. Ayné z
i K|l eme programlar éndan da faydal anél méxkter.

dejerl endirmeye al énmécktsgart(baBlpmankeden ol ar

ebilmek, -abilmeR gibi ey | eml er i n - ok genel kull anéml ar
performansé ol duk-a olumsuz y°nde etkil emel e
ge-i ci bir yakl akem ol duj u, gel ecekte yapeéel
kaydedi |l miktir. PatiaQtreaél eanesekyakel akbenadae
aynée zamanda i kKlev s°zc¢gkhmengyvehwmbpi hi gaRpéah
vd. ) bazé s°zc¢i¢kler -ékarél mekteéer. Tem der |l en

s®zce¢kl oer el enmi kdteinr .s ofirlat rkeall eamme si°kzlceinki ns ay €

ol duju bajlamlar 1 hmal edil miktir.
Birliktelik matrisi filtrelenmik olan alt de
ge-en s®zcg¢k -iftlerinin birlikte g%zl endi
al éenacagk sizZdtl er.i i -in birlikte g°zIl enme
se-i |l mi ktir. Olukturul an der |l eml er iszerinde
ile i1 gili ol arak d°nd¢r ¢l mesi bekl enen sonu

gor ¢l megkt ge.bdumaudepewvw!l erinin (%73 sénér ba
%97 ve %82 tutturma ve bulma dejerleri) ol d

gzl enmi Ktir.
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42S°zc¢kl er ve K¢g-¢k Degnya Model i

Klerl eyen b°l ¢mde a-éekl andéjcé& kgiibii narmliam

ol ukturul masé m¢mkeéegndeér . ¢i zgedeki de¢j ém
s®zce¢kl e birlikte g°zlenen dijer s®zc¢k
g%zl endiJi bajl am, hedef s%zcg¢] gfyadavrel e
c¢emle ol abil mekt ediArveB dBiilril iikkie dfjzd mneaok
kenar i1l e birbirine bajlamaktadeéerk®Rrne]j
s®zc¢jé¢ i -in oluktajraedulaks R zegkberybhdepiEpd
gi bi benzer bajlamlarda ge-tiji i -in birl
yesil tohum

bitki

dig doktor

kekilK°4k. 1s®°zc¢j] ¢ 1L-in -izge °rne’
Arazisulako | duj hitkik @ kIderi ne uzanméyor du.

Bu t¢r yapeéelarén -izge teoremi nKegegl!l duk -
D¢e¢nYael | g gesterdiiji bilinmektedir ( Wat
(1998), k¢-¢k degnya yapéseée tKarakenmstikdkolk en i |
Uzunl(yelK¢ mel eme (K&)t.salyés€i zgede herhangi
ara®@ ndaki en késa yol Bdej erilzegreii vgjaipi é&srétnadlasr
d¢jém noktasé araseéndaki Eh WéesdNdOmesafte®
noktasé ol denklemdk &bok ¢ aybhekonmaktadér .

0 -B Q & (4.1)
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Herid¢] ¢ m noktaseée i1 -1in, d¢]J ¢ém noktaséenén Kkomk.L
oranéna ekKkCtkaolsayeyer elanéemliadnpmagkneandér .4 ¥r ne

komkusu bulunuyorsaseé ®en® f agl al dbajhktaert é BEjagr

bajl antel ardan 5 =t &dnel/si 6 mavcoyt8s3a,olQ&r ak bul

katsayésénéen evrenseilt aled maddeé adinleldegiek el dej er
e S S
0 -B — (4.2)

Bu katsayé -i1izge yapésénén tamamen bajl antés

O ve 1 dejerleri ar aseéendlao ldaen i(kBEne-kitzegda de k iOrk

sagéenl mak ¢zere, dé¢jém noktasé bakéna ortal
-izge yapeéseéengigwelneardded &kmé zgliabiL i fade edil m
Lrand~ l0g(N) / log(k) (4.3)
Crand~2 k /' N (4.4)

¥rnejin, 1000 d¢jém noktaséna sahip 10000 ke

dejeri 10 oftarciagtiek . ydda rlog(k0OQ)ldogldd) = 3,L
k¢mel eme kadbdb$@HVEB@OIi se0CO01 ol arak bulunacakt
(1998), ke¢-¢k degnya modelini akajédaki i1 1ikKk
L"'Lrand (45)
C >> Gand (4-6)

Denklem 4.4 sabit birk or t al ama dej ert aliarignénd¢dsotmeln okl

artabiglodgitjeirmekt edi r . Bununla birlikte vyol u
g°stermektedir. Bu durum kg¢-¢k degnya model i
(1967)06én mektedi desBiek | £osyal aj -izge yape
birey evrende milyarlarca birey ol masé durur

bireyden en fazla 6 adém uzakd &<kt q@eloe maikz qaal é
araséendaki 45arke desWaramimlR0@e kt edi r

HyperLexy ° nt emi ni n far kl é anlam kull anémlar éneé
ol uktur madaki kull anéeméenén SABG al anéna wuya
i -in yapélan bir -al exmada, y°nahamiin dijer
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sonu-tdaji vg?r¢egl megkt ¢c20RAg real demaldg | | e
s®zc¢ksel °rnek veri si (S2LS)iyitexit ndene
czere yaré deneti mli bir -al ekxma yapéel me
ejiim verisinin anl aml ar e arasenda bir e
SensevaB ( S3LS) Kngilizce s°zc¢ksel °rnekl e
benzer yaré deneti mli y°ntem il e kull an:
PageRaerktabagl & algoritmasé (Brin ve Pag
mer kez d¢j éml erion el de edi |l mesi nde f a

sajJl anméxkteéer.

43¢i zge Tabanl é Y°ntemin Geliktirme AkKama
¢al ékmamézda geliktirilentmazsge tyeMmet e nailn
benzer yapéda bir algoritma geliktirilmnn
ol ukturul masé, merkez d¢gjée¢m se-i mi, yéks

d¢jém noktasée ajéerl ekl andér mal arréggerve be
al makt ader . ¢kiazpgsea meahméaskderd zH °r nekl er de
s®zce¢k -1 ftleri el e alénarak ol ukturul mu
-izge yapéséndaki bmplr et é ddpghlymemapgk
hedef | eDinmiekrt i i r deyi kl e merkez d¢jéemler
dijer d¢jém noktal aréna oranla daha fazl
daha iyi temsilet me yetenejindelKiardk] kmrrk@kntealaa r-
Merkez d¢gjée¢mleel skntlbhhhemiar & e, dol ayeés
ortaya koymaktadeéer .

431Bi rl i kteli k -izgesinin olukturul maseée

¢izge yapésénén olukturul masénda derl em

grubui - i n -izge yapeéelaré el de adiull mawsteind.a
belirsizlifjgi ortadan kal déreél mak i stenei
s®zce¢kl ere i1 kKkin °rnekl er Kull anél méxk:
-ékareéel mekt ér . Derl emde toplam sékléek de

ol ukturul urken dejerl endirme deéexkeée bér ak:
olarak 100 °rnek i-eren ve her birinde ¢
ge-tiji derl emi mi zdeki s®zc¢k birliktel
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s®zcdgkimare ayné paragrafta yer alan s°9zc¢k

bir kenar bulunan d¢jém noktalarée ol arak say
432A7 érl ékl andér ma

¥nceki b°ol ¢ mde s®z¢ edil en dé¢j ém noktal ar éi
hesapl anfnoarsndgddhe f ay dal &0OA Netigde k éve x

sozceklerinin birl EOABE xghiline ngPez | & @ knle & | £ankel, e

N

g°stermektve@i nl asél ekl aréndanrf ob@gyd,dked 08 an d e

kul ban&l aj érdide kedielf mir k ®ir .

0§ —ved @Q — (4.7

0 P AOd LY LY (4.8)
Ajéerl ek dejeri ki s®zc¢jéen birbiri il e ne
g°stermektedir. Bu dejerin 106den -ékareél mas:¢
s®zc¢kl erakieni nde &a | er el de edil mekt e, birl i
ol an s°zc¢kl erx ideifjreri seedobulywmrk&m ol maktadér
s®zc¢kler birbiri il e séeké bir ilikkiye sah

yakén ol mazxdipkd eérer KkamarP birl i kte g%zl eniyor
birlikte g°zlenmiyorsa 1 dejerini al makt adé.
bulundurularak &1 i r | i bir ajéerl ek dej eriinin czer
dejerl endir me -dé&kgeaydEelr akedil Imae&miviet i r . S°zc¢k
ajre -ivreekhl)akanl amsal uzakl ejénén ve birlikte

ilbgi i bir °rnek ¢i zel ge 4 . Yedileneinekg® st er i | me
S9zc¢] énegn tam 2ecnjekleet @ zblierflisdidecry,,] ¢ n ¢ n

bel irli s alyasd®az corjrgejiilnei nbi rl i kte g°zlendi]i

bajl ant @€l ara atanacak dejerler °rnekte g°ste

¢Ci zel g¥r ekl s°zc¢k -iftlerliarien. birl i kte
BAK~ BA| Toplam BAK~BA| Toplam
AJRI|357 | 462 |819 KNEK|63 |0 63
~AJ R/ 621 | 1470 | 2091 |~ K NE|915 | 1932 | 2847
Toplam | 978 | 1932 | 2910 Toplam | 978 | 1932 | 2910
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p(bak|ajrée) = 357 [/ 819 = 0.44044=0p6 aj r &

p( brelk+63/63=1 p(inek|]bak) = 63110978 = 0.
Yekswelejerlerine sahiop bajl antél ar én - é
bajl antélaréen -izgeye dahil e dvidlemegsii nane
0, 8 ~ O, Yenejbegrylokr il duj u duruml ar da i
edi |l mi ktir. Zayef kenarl ar én -ékar el mam
b¢yedegk-e tesadef eser.i bir arada g°zl en

her zaman tmédadakdmadé&lrmayza ol makt adeér
433Y¢ ksek yojunluklu bilekenlerin bul unma

Yé¢ksek yojunluklu bilekenlerin bulunmaseée
anl amsal czell ikl er I -1 n merkez d¢jém 0Kk
Kl erl eyen adeanmda merslkezbud yuj ¢ ml er e bajl
l i stel enmektedir. ¢tal ékmaméezda mer kez

yinel emel i bir kaléegagr ihtema auwyegmH@aeyemahip ¢ y ¢ k
d¢j ém noktasé merkez d¢j] é¢m ¢qlgar anko ke ea-siéln
derecesi ve sékl éjéenén orijinal meti nde
belirleyici ol muktur. Se-ilen merkez dg

ademda merdédeizl mgjrganséenée Meakleet mMdegh toend ienm |

séra ile belirlenmesine ilikkin bir g°st
sonr aki merkez d¢jém i -in g°zlenen sékl e
dur makt adc&t adBuse-il. ol amedegim meéekegf ¢ nl
al aml aréené temsi |l Biktatniljdimg&lR alcegl] ¢adnl mil Kt il
d¢j ¢meg ol arak se-il di kt ealantshamy extapilakr i n c i

aj aeormangi bi s°zc¢kler adayl ék disk8zegi gder
ikincianl am ol arak belirlenmik ve bsajdlélk me¢r

bak éaktor,di w-ei dijer s®zc¢klter Bleingteeda k| eénk

d¢jém noktal aréekamambhamara édek

4331Mer kez d¢j ée¢mlerin belirl enmesi
Birlikgesi Kk oltugturul duktan sonr a, bu -
bul mak ¢zere yinelemel. basi't bir al gor |
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é kl
bu d¢j é¢m nokuadasarbebkiajl eybosa merkez d¢gj é¢m o

(]

-izge i -erisindeki en y¢é¢ksek gorelii S ] a
kokull ar sezgisel bir takem °|-¢tler il e be
d¢jém olarak se-ildikten sonr a, komkul aré b
Kanséné kaybet mekncea, rsér dHdeakiandyd] dmrnokt asé
dej eri bel irli bir exik noktasénén altéenda I

ul akél madéysa algoritma sonlanmaktadeéer.

' '

]
N g
\ opr \ -
W Agag 4 ]S;agkli Kelime
1'C'fﬂ:l.ii]:l. ‘DOl\.'th
| Diggi \
4| Kan =
4| Kontrol 9 Deri
4 Kepek
Yika 4 Dit
| Fon 4 Tirkge
1 Is 4| Hikaye
4 Isim
4 Eylem
kekilK°k. 2s°zcg¢j ¢ 1 -1in komkulukl arén adém
Bu -al érmmadiameakez d¢gjém se-i mi inrin HyperlL

yakl akemdan farklé ol arakksUeiehcadgdreéklear é

belirlenenbimer kez d¢j ¢m sayésé kull anél méekteéer. HS
s®zc¢k anl amlar e&némn daej-8&lnmedne et ki | ol mukt
se-iminde s°zc¢gklerin séekléeklaré ve birbirle
bu se-imin iTyilexktiril mesi ndeeletnkmilkiti ol d uBjuu
akamaowma@amnda her biilre wmerr kgrzu bdw, Ji¢g-m v eb d¢j ¢ me
sék g%zl enen komkular el de edi |l mi ktir.

kekil 4. 30de merkez d¢jém se-iminde kull anél

Al goritma( @) shAzepkgeseéekl éfEregw e nrae rtkud za nd Hji gm d |
say@sa@eejr |l er i kull anél maktadeér . Sozce¢kl er az
di zi sine atanmaktadeéer. Her adéemda en y¢ksek

sajl amasé durumunda mer kez d¢j ém ol arak bel
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vekto°r¢gne atanmaekt adén ri Adakwa eesonra Vv
hem komkul arée -éeékarél maktadeér. Bu yakl al
se-il en bi°rzicpki viker ecedensé@&pmaomack éné malk
Al gori t ma, bul unam, melr &iesztl ededins nundsjeas e KS3€d ¥ €
ol dujunda sonl anmakta ve H mer kez d¢Joén

Sonraki adémda t¢m bilekenlerin ilgili m

Mer kezDugumlFeq (¥

¢: Birliktelik -izgesi
n: Merkez d¢Jjém sayésé
Freq: D¢j ¢m nokétka saér ésnéek It ut an di zi

Va ¢ ¢izgeazdlen sékl sl rsaedaki d¢lf ¢m di oz
Ha 0 Merkez d¢jém k¢ mesi
ma 0 Merkez d¢gjém sayaceé

while VvV [ add n>m {
v a V[0]
if iyiAday(v)
then {
Ha HUv
va Vvi (v U GdG(v))
ma m+1

return H

}

kekiiMedr. k3ez d¢j ¢mlerin bulunmasénda Kk

4332Billek enl erin ayr eél maseée

¢izge yapéeseéendaki yé¢ksek yojunluklu bil
mer kez d¢jée¢me bajl anméexkl|l ardér . Mer kez dg¢
©zg¢ bilexkenler ve dijer bilekenleu merk

i Kl em sérasénda d¢j ée¢mler araseé wuzakl ekl a
mer kez d¢j ¢me bajlanté yapél masé sajl anm
d¢j ¢ me bajl andéktan sonr a, mer kez dej éem

bajl angmad i ygpEms éKag- ¢k Ka pEKEA)aan gAY at mas €

uygul anméexkt ér . EKKA algoritmaseée ile birt
yapéséendaki (hiyerarki k ol arak merkez dg¢
yoll arén bulunmasé sajlanméxteér.
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Al goritmaya il i1 kkin adéeml ar kekil 4. 40t e VE
s®zc¢j e 0 uzakl ekl a bajl aBKkkt al ger ittgmas e i
uygul anmBkKAadaij acéneén Krbskal aalngnarsiethnmas é ( Krusk
1956) Kul Allhged iméemamarw ékl éj & en k°tg¢ dur umda
kar makékl éj éena exittir. En k°t¢ durum kar mat

lg E) olarak verilmektedir.

Bilesenler(C, M, h) {

C: -l zge

M: merkez d¢J ée¢mler ke mesi
h: hedef s°zcg¢k

c a CuUh

foreach  hin M {
G ye 0 ajeéerl ékl alekhenmar ek
}
T a MST(C, h)
return T

kekiiBid.e«ckenl erin bul unmaseé.
4.3.4Belirsizlik giderme

EKKA yapésé hedef s©zaoyjbeeliilriskkiln J9 mn ek lgdrdie

kull anéel mMakk ixdhx.lBhx o6nkdnin i-inde hedef s°©;
bir ©°rneji ol duj u baj | iaderecevledk u(ptareswectok)a b u | edel
herx "7 E Ei -in hesapl ammagltsacar .| mekajeédl an he:
Kk numar al® bhillgekan mer kez de¢] ém 0 -1in el de

vermektedir.

s TR AgEO<T EITAARRAAOEORE 4.9)

T EIEE hQh & A & EERAIA '
Denklem4.9 d aAEx k°k dEjigm d¢j ¢meg araseéndaki me s
gestermektedir.x iKler brlyenrx milliddm@Erderece; m
vektorl eri t opl arniar alkan emexryleekaygeik anjaem e

olarak belirlenmektedir.
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kekil 4. 506te fNHk°ko hedef s®zc¢jé 1-in ol

(o]

Aj a- yapéseénén birinci d¢zeyinde s°zcéj ¢l

(o]l

yer al maktadeéer.

kik

Hedef Sdzciik

Merkez Diglimler

Alt Diigiimler
diggi
kekd5i1K°® k s°%zc¢gjeée¢ne il i kkin °rnek EK
| de edil en aj a- yapése anlam belirsiz
©zce¢g] éen belir bir metinde g°zIlenen he

o

zceekl er dejerl endirmeaeyanma&nmalkra E&KK:/

E
s
s
ol ukturulurken bir s®zc¢k sadece bir me r
h

er s zsdek eber diazlinsaik t ejéer.i Bu weljterrler

-inde tutuldujunda sadece alnaeanmadal Bulggrz
dej emakalad®rzce¢kl ere tek bir merkez d¢g] ém
S°9zc¢joén altermd&kezyed¢gjaddg&] @dami -dediejrdarmi
a

maktadéer . ;nmBasg?amghkker ti -ivnekoPtak abéna
s®zcigkl ardéjée dejerl eri vektordeki il gil
AEMO uzakl éjé ise merkez d¢jemler i -in 1
s®zc¢k aja- yapesénda merkez d¢gjémden uz
ge-ti7ji bi,r bladjalleakm sz ao¢ k!l er e vielkitkrilner t
toplandéj éenda en yé¢ksek dejeri al an m

se-1i Il mektedir.

44Deneti msi z SABG Yakl akemlarénda Dejerle

SABG kapsaménda kullanélan t¢m démae€i msi

ek bilgilere gereksinim duyul maktadeér. :
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merkez d¢gjeéemlerin elle kontrol edil mesidir.

birincisi s%zc¢j e i1 kKkin her °rnejin el | e
dg ¢ml er il e s®zce¢k anl aml ar énén ekl ektirildr
ki kiler ve kendilerine sajlanan keéeseétl é anl a
Kkinci ssetemekhih bil gigiebierbiki mupggusiteama i -er
bakeerndej erl endirmektir. Bu ol duk-a il gi - ek
sistemin geliktiril meshackedéeéijpam! edmudiumilamaai n
zorl ukl ar ortaya -ékabil mektedir.

I -¢é¢nce¢g se-enek; el de edil enl ¢grker&rlzandl¢ggreeml ielr
ekl ekmel erini sajlayacak Dbir inpnteexnmh exeanei Kt i |
i -in kullaneéel masé, sonu-I|larén deneti mli SAB(
karkeéel akt éréel maséné ol anakl emhgheégdeneme nt e
ol arak deijbarrl exnedklIrd.]l gd mgkhkbkedkémla ekl ekme
gerelte ve bil gi kayeplaré olukma ol asél ej e
Bir dijer se-enek i se el de edil en anl am!
dej er | esndiirkillenme n i k¢mel eme kull anarak ger-e
anl aml ar k¢mel er , s éesnféezfll¢akr da&m l.dagnB eanrstioZilrsudt t v d a
safl ek gibi °l -¢tler kullanélabil mektedir.
441Mer kez d¢j éemlerin k¢gmel enmesi il e dejerl en

Bu dejerde-nedneajmende merkez d¢jemler °rnek ko

I se anlam séneéefl ar é ol ar ak karkéméza - é&kma
karkeél akt ér mak i -in el | e I kKaretl enmi K der |
°nceli kle bulunaemmaklitadl &r Klusur saeethli r K¢ m
k¢menin sadece bir anlam sénéféna ilikkin ©°
Buradaki dejerl endirme tamamen denetimsi zdir
Yapélan -al éxmalarda bu dejerlendirme kekI:
Fo1l -¢t¢ ol mak ¢keaelb apé( fak kih @08, &hag \e]

di,j 2005) . D¢zensi zl ik -eki tli nesne séenef
yoruml amaktader . Genel l ikl e, dedemasi z | i k d

al goritmasnn@abhakaryéméonléduj unu g°stermektedir.
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ol arak bir sénéffayanikgmael e€rinrekd ebactt ®dipn
dejerinin b ¢ ye¢l ke me |l naalsgéo,r i kK ghmb @ b & K a roél ndéun
g°% st er mie%lt-epkitgtturmave bulmad e ] e r | eldei edilthektedir

Tutturma dejeri, bir k¢gme i -in dojru ol a

i -in dojru olarak d°nde¢gr el megk °rnek y¢ézdi

442Mer kez d¢j é¢mler ve s°zl ¢k anl amd ar énén

Ekl ektirme ile dejerlendirme -izge yapeés
anl amlarénén ekl exltam ibimesi®®igsma2006)r(t Ayiar
SABG sistemi ©°nce ejitim verisini yeni e
etikel eri ) il e etiketlemektedir. S°zl ¢k anl
arasé ekl exkti amkamMEmedrnk etza sdiétj-¢em¢ il e ka-
bil gisini tutan bir matris ol uktudaul mak

SABG algoritmasé sénama k¢gmes?Pnlkeegluygnonl an

matrisi ise en y¢si¢ksek ajéerl éja sahip anl

45¢i zge TPRPadtmané&n Ger -ekl ektiril mesi

¢i zge tabanl é& al groirli menaimte &dcanla agre® n-ceek | veert i |
akamal ardan ol ukan adeéenmlekral gdr b6bthayg®ste

¢cal anemda ©°ncel ikl e her hedef s®zc¢k o=
kull anél arak -izge yapéseé kurul muktur.
Adélm Birl i ktelik -izgesi Gonin ol ucx
Adé&m Merkez d¢jemlerin belirl enmesi

Ad&8m Her d¢j ém méhkkensdéi ne yakén mer
eklendikten sonra hedef s°zc¢] én -1 zgé

eklenerek EKKA  algoritmas € uygul anmasé

A d é m4S é n a m¥erilen bir bajl amdaki te¢em s@z
derece vekt°r ¢ne ekl enerek, en y¢k
alan bilekenin anlam ol arak se

keki {Algdritmadgené adéml ar é.
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¥ndell e t¢m veride toplam¢i¢gekli ajde lélainr Isic zlzi;
dejerl endirmeye al eénmécxk, daha d¢kegk dejerler
-izge dékéndkBu bsakalkéEd mdef eér i T 00 ardné j-éal € K ma mé¢
kull anél arak deneyler yapeél méal amaemet ki n dej

s%zc¢k jym mak tdags € s €8k | aérka kedeejjgenrdlaeda hab d¢ kK¢ k v
daha y¢ksek ol duju dejerlere g°re etkin bulu

dg er beril i Kkt es°g°zlken-einft |l eri nden her biri -
dejerin de belirlenen ekxik dejerinden b¢yeék
S°%z¢ edi |l en dejerin beyekl &7 ¢ s®zc¢k -0 ft

g°stermekftfedbaj. |l aZgayésahip de¢j] ém noktal ar én

de¢jéemlerinin dojru se-il mesi a-éséndan ©°neml
aday i ki d¢]J ém noktasé araséndaki zayef b a
se-il mesiyle el endijinde I ol mai Kdpp E€mME me
kaybet meyecektir. AKkss e-ddrenmdme r k%zc ¢kd jes me
ol acajéndan i kinci d¢jém noktasé gerekl i Kri

mer kez d¢jém ol arak bulunamayacakt er.

Merkez d¢jéemler beliamnmeanrkehseaekjgeklee] araslhk

ya da komkuluk d¢zeyi bel irl i sayéda ve or
dejerinin ¢zerinde olan adaylar se-il miktir.
bakl é amé@l amims i | et me hkdef P izrc.o ] rnejiinn el de ed
mer kez d¢J ¢ ml ey detvemgmailyae Vedbradg;i b i s°zc¢kl erden

ol ukmakt azddérd.,] Malr&kre hedef s°ztrnpekl ewdrei kK ¢
bulunan6 © J r et medm - &-k@jcéadh kve @b £ k &g iab-iée klkowelnlaané ml ar
kar kel éekdigre.l nBeikrt dki°tkerdefr s@kkcghRnadag, nds a-

Okelvibmeb6s®zc¢kl er merkez d¢gjeée¢mler ol arak bul

(@)}

Kl erl eyen akamada dijer d¢gjéemler kendine en
Bu akamada sinll aend e ék gmen er birbirinden ayr e
-izge bajlantél areée aktiftir. ¢i zge yapeéséneé
yapéséna d°n¢gkt ¢rmek 1 -in her mer kez d¢jéem (
EKKA algoritmase weglgiulldenmekde&r ediBl en yapé, f
merkez d¢jéem alténdaki dal l ardan birinde yer
Sénama akamasénda ise c¢mle ya da paragraf ¢
mer kez d¢j ¢mler a ldtug nud ay earrea nartakn ay z akull eukn i | ¢
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el an vekt©or g®z¢ne ekl enmektedir. T ¢

a3}
<
—
D

mer kez d¢j ¢ m, o bajl amdaki dojru anl ameé

¢izge algoritmamézéen dejerlendirme akama
| an -al ékmanén dejerlendirme akamasé.

e
mer k ez de¢] ¢mloer vV e bu d¢j ¢ml ere bajl é
n

al enméexteéer . S°zIl ¢k kapsaménda sadece s°z
kul |l anédanéxk eanl &meé ve merkez d¢jeéem déjé
i -in akajéda verilen yakl akémlar sénanmé.i
T Sénama verisindeki s®zc¢k en K¢ - ¢k k

gezdiji d¢gjéemlerin szl ¢k anl amlar é il

T Bir mer ketzé ndd¢aik¢eim taglm s°zcegkl erin s°zl g
bakél mase.

T Merkez d¢j ¢megn kendisinin szl ¢k anl al

Yapeéel an -al ékmal arda merkez d¢j é¢megn kend
sayedaki Ss°zc¢]én dojrwuwi asbambaver dgKkimed
Bununla birlikte s°zI|l ¢kte yer alan anl am
i -in yeterl. d¢zeyde ol madéjé gor¢él megkt ¢
bol ¢ mg i -1in s°zI|l ¢kte °rnek n mewcnuwetkk e a ¢ m
sajJl anmaméxt ér . S°zl ¢k kul |l anémeé il e a
yakal anmasénda karkél akélan temel zor | ul

ol muktur.

451Par ametrel erin ayarl anmasé

Hyper Lex al goritma davrraenékgmesi nsdeezngi s e |

déekenegl mektedir . ¢al ékmamézda bu par amet
bul unmaséna -al ékéel mexkteéer . ¢i zge tabanl
ayrél maktadeéer : il k grup birlikpe! akaséyyg
I ki nci grup i se b u -izgeden mer kez d¢

parametrelerdir(pp 8 aBasparametrelerden bir b°l ¢m

ol ukdamon®°nce di kkaté eadénan Spacakéere ve

séklaglena ilikkin dejeri ver mektedir. P3
dejerl eri hesapl andekt an sonr a i hmal e
aral aréndaki mesafenin uzak ve ajeérl éején
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al t émwéerane kt edi r . P4 parametresi, °rnekl e

parametredir. ¢al éekmamézda kull anél an °rnek
uzunlukta ol dukl aréndan bu parametre i hmal e
¢i zeARQgtel zgeye i likkin parametreler.

Pr|A- €kl ama

(o]l

pPLIEn k¢- ¢k kenar sékl éj (s?© z
P2 En k¢-¢k degjém noktasée sékl

p3|Aj érl éjé eki k dejerinin ¢ze

psd/Bel |l i dejerden daha az s°zd

p5|Mer kez d¢j ¢kno mk-ui nd¢gn, mazsayé

p6 Mer kez d¢j é¢ém komkul aré i -1

p7|Merkez d¢jé¢mlere il i kkin en

p8|Se-il en merkez d¢jém sayeésaé
¢al eékmamézda der |l emdeki her décn] ¢emn nlok-t iaks € na
sékl éik deferadaské dejer | €8d esjeenra namméxl é&jeé n6é n d
Iy sonu-1| ar verdi i g%°r ¢l mgkt ¢ndaki Ayné zam
ajerl ejiea700epOrl eri arasenda ol dujunda dah
g%zl enmi ktir .ajKeernlaerkl adreaj eirlii kbkggyng k t ut ul duj un
bil gi dej eri ol mayan s®zc¢kl erde -izge y arf

d¢j é¢mler arasé komkuluju olumsuz y°nde et kil
araseéendaki zayef bajl ar atkdeyebilnektedird ¢ ] ¢ m se-
¢al ékmamézda merkez d¢jé¢m sayésé bek anl ame
derl emin boyutu da g°z °n¢gnde indabirundur ul ar

a

sonl kdb&muma kull anél mamékt ér .

452Hy per Lex al gor it masaé ivlee deeljdeer |eedhidliernmes onu -

¢al ekxkmamézdai sTigm kikk@gmdissibel arak -izge yapeéseé
Anl aml arén i kar eltOl ik adll cuj-ua pdearzl ednoder ul ama ku
k¢mesinin sénama i -in ayrél amedbt érgrheg S22 zge
birlikteliklerisapppnar ak aj ér |,k ardphpétmhréenmi kaya - éeéka

hedef -si°zzgcecyke ekl ener ek EKKA algoritmasé uyg!

El de edi | en mer kez de¢j é¢ml erion s%zI ¢k anl am

d¢j éem/ szl ¢k siamdamé yamaarlianél ar ak anl aml ar
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sajJl anméxkteéer. ¥nceki bel ¢mde s°z¢ edil en

bul mada tercih edilebilecek farkl & se-en
y°ntemlerin kullanéekle] iml, magd®%Zle¢ kg a rgll amal
yapésénda mer kez d¢jéemlerin alténda bul
bakél mék ancak ©°rte¢kmelerin yetersiz ol
anlam tanémlarénén -oju durumdml Krésia- ivre
s°zl ¢kte ©°r neakn bkua yunnankal neansnéankditea drédrk. s ° ke k ij |
ik°ko s°zc¢é] ¢ i -1 n tanéeml é anl aml ar vV e
Szl ¢kte k ° k Ss®zc¢] éne i1 kKkin dort alt
bel irgiensliekatdiaryiél ndi j er s°zc¢kler 1 -in de
anl amerkez d¢jém ekl ekmesine bakél deéejéend
gor ¢l megkt gr .
S°zc¢k _11'D: 31717
Bitkileri topraja o ,
1 topraktaki besi maddeleiiemmesine S°zeek_|
yarayan klorofils (¥rnekl e
, |S¢sende olduju gi 3|/Di k k°ke¢.
-ékaran -ok yelle 4l - k°k ma
3 Bazée keyl erde d|p/5Ta i der
4 Sapéyla -ékarél an tipi ve f
5 Dip, temel, esas | |kebnem'in
P ! e— " |evini k°k
6 Kaynak, k©°ken sarseéyord
7 Bir kimseyi bir y 6l ¥l enle, s
temd g¢é-lerin bet g Zamanl ar é
S°zc¢é¢] én her t¢érl g ﬁ]zzliﬁiil??]ts
8 kal an anl amleé be©°l i _inde ka
kel i mesintél ktmkd:;¢ akinal &f &
Ol ajan kartl arda
9 yal ét el amayan anc
nitelik dejiktirm
k¢ mesi
Denklemde Hinmeyenin yerine
10 |[konul dujunda uygu
birlexkik dejer

keki iTDK 7s°z| gPenakl aml ekmel er i
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¢cal ékma kapsaménda °nceki bel ¢mde verilen f;

Bu parametre de&jlar loelrarnadke nmenrckeez d¢j ¢ml erin
etkileyen parametreler ¢zerinde durul muktur.
bir kenar dej eri 16e yakénsa bu i ki s®zc
g°stermektedir. El enecedejkeernlaer asjeé-rmekk | laajel .
zayef i ki de¢] é¢ém nokt as énénnc ebkai] | be° | k¢anhdmea sdeenjéi ns
nedenden °tg¢r¢ merkez d¢gjeé¢mlerin Bwjru ol ar a
dojrul tuda mer kez de¢j ¢k at areétréare einlgdhé& ibi d¢j
ayr éexkteemeénmlmadsiér . Yapeél an demeaeryd mat rdeo ] d au]l @ rulseut
¢i z el @ eerildhekt8dd.t

¢i zel gtel z4g.e3 t abparameied ¢ Bt € Br1 |

Sénanan Terci h Edi

P1 - -

P2 5-10 6-7

P3 0,61 0,9 0,7

P4 - -

P5 5-10 5

P6 0,7 0,7

P7 - -

P8 5 5
¢i zge tabanl e benzer y°ntemlerl e yapél an
dejerl endirmeye al énméxter . Eyl emler ¢zerinc
d¢zeyinin yeterl i (odlmdrededeyldmagyube ahlarh mi Kk t 1 r .
sayéel aréenéen fazlaléjé ve bir anlama kar kél ek
azl eje nedeni vyl e k a plgoatmam eddekrékn-dea ibséirmm k g a b a
czerindet égénabBumewnl a birlikte dederheki mi zde
saypéaegrelrdej u anl amhyameée ezamanmagai Ter k-e 0 s
czerinde yapeéel an deneyl erde derl emi mi zdeki
daj él eml ar @énén deji kken ol maseé nedeni vyl e,
dejerl enédmnméededyléead kaia kapsaménda édlueanal énan s?©
mer kez d¢j ¢ mi zaenll pénel dg @r ¢ Knektedisrdgluemda ¢
anl amlarén her biri s°zc¢] ¢ nMelrikre zk Wl¢gl] & mMmé mé n
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se- |

mi

nokt al

Deneylerde 1

czeri

dejerl erinin

dojrul uk

Y

i -in kul lramdeé&j°améxk parl aamd tarr eelnes
aréné ortaya koyduju g°zlenmicktir.
¢Ci zel gtel z4g.e4d t abahz eyl °anleam| ar é
S°zcMerkez D¢ ¢ ml et
A-ék Renk, °jJretmen
BaskKKitap, i nsan, (
Bak |[Aj rdéev!i et , yeéel,
Derece| Okul , sécak, a-
D¢nyKnsan, be¢eyek,
G° z | G°,g e dalap,delik,k a n's
K % Aile, dik, bitdl
Ko Gz, éexkék, siya:
Ocak |Yemek, yeél, mac(
Yak |Doj uens,| ak, zor,
0O katl é -apraz do&iéeubamgmket
nden -izge olukturul muk ve sénama
ortal amasé el de dad edilemi Kk t i
dejerlerini g°stermektedir.

¢i zel gtel z4g.e5 t abanl e

S°zc¢k inalla?nké Dojru
A-ék 27 69
Baskeée 30 62
Bak 30 66
Derece 38 64
D¢ny a 18 60
G° z 51 79
Ko k 28 71
Ko r 53 68
Ocak 26 65
Y a K 52 73
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¢i zel ge 4. 66da i se s®zc¢lkdfelraly zoa ¢ iat laimla do

ol - ¢tl eri il e DbEK | Bkde dielrbmgbkedkeé efen. safl ék
d¢zensi zIli k o1 -¢tl eri de -al ékmamézda el de e
faydalmm €1l an ©°1 - ¢t 1l er ol muktur. Bir k¢meye 1110 K
el de edilen sénéflarén tek sénéefa ait ol ma
eti ket ol ar ak el de ettiJimiz k¢mel erion S
D¢zensi zl i k kPelz- gted écins eetmek et i il e etiketledi]
g°re hesaplanmaktader. Bir k¢medeki far kl é
buundujunda d¢zensizIli k bir ol arak bul unmakt
ve t¢m °rnekleoelrdu] uva ydnuer usnednaé fd¢aznensi zI1 i k s éf é

¢i zel gtel z49g.e6 t abanl e y°htem bakarém or a

HSD Ksim
D¢ zensg 0,37
Safl ek 0,71
Dojrul 0,68
46B°| ¢m Sonucu
Bu -al ek ma kapsaménda Te¢erk-eni Bngynadpeg s € vV e

buudur ul arak etkin bir denetimsiz y°ntem gel

2.10de ©°zetlenen genel y°ntem séneéeflaréna i
génegmegze dek yapél an -al ékmal ara ilikkin b
yansét maktlaadébi r IBiukntuen y°ntem temelinde dej €
denetimsiz y°ntem sénéefeéna dahil olan -izge
y°ntemlere keyasl!l a ol duk- a tat min edi ci v
karkeéel aktérel abil iektedr.sonu-1ar ¢rettiiji gzl e
¢al eékxkmamézén °nceki bel ¢mlerinde de kul | anc
tabanl & bir algoritma ile kullanéma &el verick
ilikkin anl amlarén dinamik olarak derl emden
a anl ara wuyarlanabil mesi y°nt emi tercih edi/l
temel i nde ayne bajl amda g°zl enen s®zce¢k bi

ol ukturul masée ve s°zc¢klerin ne derece séke

-izges éwnwapé daha iyi temsilinde kullanél mase
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kull anéel an d¢zl emsel S ©° z akgikk vbeikrt °tre nmiseims i

-izge yapésénéen s°zc¢gkler araséndaki .

Temel adéHmperérda y°nteminin esas al ende
komkul ukl ar belirlenerek ajérl ék hesapl e
sahip mer kez de¢] ¢ml erion el de edi |l mesin

A

yapél makéemaméz ve dédeyleeti somuceumbdagel
al goritmamézda tanéemlanmégne@gh agesekiurx uma
perfor mans aaéxarkddn ol dwierkead ¢ g % anl eerr mink
dojru el dbeakediélnmeasi® zel | i kbBpeB eatrkaisléi paalrdau
dej emrilnerde et kin .arRdrég me tsréenlaenrmédkd rélre mi m

boyutu g°z °n¢nde bulundurul arak dejerl el

Yapél an deneylerde derl em boyutu g°z °©°ng
sayeéeseée lkulrlitaanlearmaé wdkojve safl ék derecesini
d¢zeyi ndret al ama d¢ z erddiuzglui 7goDegi sang lK@Bdi. r m

akamasénda szl ¢k anl am ekl ektir me mat

deneti ml i ol ar ak irdderjetenr $ewdyesiné geatirimekte i ahcakc e k
anl aml ar é temsi | eden mer ke z de¢j ¢mloer
edilmektedir.
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5. DEJERLENDKRMELER VE SONU¢

Bu tez -alékmasénda DDK alanénén en °nem
eleal &€ nngEkztcégrk. anl am belirsizIlijinin gider
pek -ok -aléekma vyapél mékter. Ancak Tg¢rk
¢al ékmal ar én hali hazeéerda devam et mesi
kaynakl|l arén Isaréh mesekar @alnmmasné veya 1iKare
y°nteml er i gi bi p ek - ok noktada yapél a
sonucudur . Dejerl endir me akamaseénda yap
-al ektayl ar kapsaménda SABGnNnmakaaem®r bi Bu
ol duju i-in gereksinim duyulduju uygul al
belirlenmesi ol duk-a °neml:. bir noktadér.

SABG al aneéendea skenmgeirlliéz csea y @ cha lgiel d ikjte m i dielnl

Izl enen y ajkel ralkeennd iarri | dej i nde °neml i il e
go°r ¢l mektedir. Konu kapsaménda gel i ktiri
ol sa da diller kendi aral arénda °neml i
s®zc¢klerin aldékllaurmmeduekwll eu] ghda ol ddk- @
ol duju g°zlenmektedir. Dill er araseéendaki
uygun y°ntemler geli ktiril mesini ve yo°nt
kull anél maséné zorunla &«iélllmakt adasé Beul
-ékarma gi bi kendi aral aréenda -ok farkl €
gereksinim duyul masé konuyu zorl aktéran
uygul amal arén farkl é duygrl glidlkerweylkampsa
duymaséndan ve t¢gm uygulamal ar 1 -in kull
zorluktan kaynakl anmaktader .

Bu -al ékma kapsaménda °ncelikle dil deki |
Téeé¢rk-e i -in anmamazenranméckbér. dbet leemi mi
T¢e¢rk-e i -in yapélacak il eri ki -al ékmal ar

del em anl am bel iTr¢srikz-lei Jiis iyng kvsee ke yllIbe mden o

hazeéerl ama akamaseénédenaendaeanrdany?inltle mlodrar
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algoritmal ar derl emimiz ¢zerinde sénanméxkter

(]l
()]

y°ntemlerle yapélan -al éxkxmalarda -izge yap

51Y°ntemlerin Karkél aktérél masé@é

Deneti mli y@8naemi ar é emaylaprda t¢m °2zel l ik grou
kK ¢ mesi Ssénanméxt eéer . Bu al goritmal ar NB, | Bk
ol ukmaktadeéer . Tablo 5.1 algoritmalara ili«kKk

i -in ortal ama dojbaské&n dankameni nji¢gzdasi [

g°stermektedir.

¢i zel gAel gho.rli t:mal ara il ikkin ortalama b

EBA | NB Ibk |J48 | FT DVM

Ksi [33,47|65,61|58,18| 63,51| 71,49| 68,70

Eylem | 23,60| 52,11| 48,41| 60,58| 63,06| 58,86

¢izelge 5. 10dekyiapedreu-allagrodan majlar én FT baxkt
ve eylem gruplaré i-in daha iyi sonu-1|lar ve
dejerlendirildijinde de FT, J48 ve DVM sonu
y°ntemine oranla dahta y¢ksek ol duju g°zl enmi

Dejlemdi rme ©°1| -¢tlerinde hata matri sl eri il e
yanénda tutturma ve bulDweanedydjeardleerliO dkeatk wel I-
dojrulama kull anél méxkter. Deneyl er kapsamén
daj eleéendeajri kebil mektedir. ¥rnekl er i -eri sine
tutturma ve bul ma dejAyhérizadahdadgr} kmodmak
dengesiz ol dujunda sénér bakarém dejer.i y ¢ ks
ol makt adeérn dDeanjgeelléimloalrma masé ve anl amlardan
dijer anl aml ar én °rnek sayéseéene azal t masé

de¢kegnegl mektedir .

52¥zel li kl erin Karkél aktér él masé
Deneti mlii yentemlerle vyapélan emmiéktmand ar da
¢al K ma sonu-1l aréndan konums al °zell ikl erin
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s®zcnéglkanmal ar éné dadar ¢ilymg Katyirré. kK tYearpdseEfeea f @ ° r
kapsaménda konumsal °czelli kl er, s%zc¢k
ke sesi czell ikl eri derl emi mi z iczerinde S

birlikte kull anél masénéma yaqinkEinl&hidketFigrt t |

sonu-1|ar, konumsal °zell i kl erin s®9zce¢k
sonugrneatrorf aga koymuktur . Kk i °zell ik bi
artmexkter . ¢izelge 5.206de deneti mli y°n
sonu-lar (SK + K¥ ©°%zellikleri ve °zell ik
g°zetidepleknare performans arteéxké ile birl

¢Ci zel gheenbe.t2 mli y°ntemlerde en y¢ks

EBA | NB Ibk J48 FT DVM

76,71 | 77,89 |69,22 | 78,42 | 78,91

Ksi |3347
(943[(y44((9y35((y44|(945

64,46 (69,71 | 70,29 | 72,0 | 74,03

Eylem| 23,60 A A R A
(y40/(y46|(y46|(y40|(¥y>50
¢izelge 5. 206deki deney sonu-1lareé farkl e
yakén ve kabul edilebilir d¢zeyde ol duju

I sim ve eydaenmengrfuapzllaar éanr t ek én DVM y°%°nt emi

53¢cok Anl aml él ék

Ter k-e anl amsal belirsizIlik derecesi y ¢
belirttijimiz gibi, T¢e¢rk-e isim ve eyl e
séraseéeyl a BO,Bl7ar a & hésapl anméxkt ér . An |
dejerlendirilirken g°z °n¢nde bulundurul
kekil 5.1 ve kietkmds & .axdidem HS@yatllagawr r& ay € | ar

karkeéel ék el de edgPemzdbpnulgulaf dkl] cujin e e
ikinci dereceden denklemel i k ki n katsayélar ile Dbirlikti
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Dogruluk (%)

Dodruluk (%)

95

80

85

I
O data
o a fitted curve

B5 -
g s 7 8 3 10 T 12
Anlam Sayisi
kekilKsS.miL grubuianl amdsespayabsakilikkisi

f(x) = p1*x"2 + p2*x + p3
Kat say%d averf %ar al €] &)

pl= -0.1691 {1.354, 1.016)
p2=  1.153-(9.63, 21.94)
p3=  80.53-5.762, 166.8)

90

85

80

o)
(a2}
T

~
o
T

[az}
(5]
T

B0 |

551+

T T T T T T
© data
fitted curve

L 1 1 @ 1 1

50
5

g 10 12 14 16 18 20
Anlam Sayisi

kekilEyd.e2n grubuianliamdojya@sa@akilikkisi

90



f(x) = p1*x"2 + p2*x + p3
Katsayélar (%95 g¢ven aral éjé):

pl=
p2 =
p3 =

0.02629-0.4842, 0.5368)
-1.419 ¢15.3, 12.47)
87.24-4.334, 178.8)

54Di J er ¢al ekxmal ar ve Karkeéel aktérmal ar

Den

- eyv

ar a
bel

say

o

a

Den

gi d
e k|

O O « un

o< o U

S T <

© X
> 9 S

o]

o @ @ O

u

d

> 9 C

- O X N

e

r

K

ti ml i yonteapelrark apaslaenémalaar sérasén
el eyennceetkibnoyme SK ©°zelliklerinde i
tereéel méktér pl &Krséd@ mi vien ewy g\ gulamrcak €

rlenmi ktir. Ayné zamanda SK °9zel |l ikl

sé saptanméktéea.eBuf azlja&rbilsgim tgawdy

ak bulunur ken, eyl em grubunda etkin
ti ml i y°ntemler kapsaménda Dbi-imbild/i
rme ¢zerindeki etrki i Kii nelel enimj ks ahi
rini i -ine al maktader.

ettijJimiz sonu-Ilar T¢rk-e i -in yapt
| an karkéel akt @&r maneén geveni b ir g

anél mexk v DT Sadlalniclkel eajiandi z ya@Op el e der

anmeéecxkter. ¢tal ékmamezdaki tutturma dej
plarée i-in séraséeyla %0, 46 ve 9,54 o
nenda daha bakaréeélué | bomér mwk tdwij .umBa
a etkin ve pencere boyunun daha wuygun
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EKLER

EKA:Gel i ktirilen Uygul ama
EKB:Dej erl endirme Y°ntemleri
EKC: Teri mler S°zl ¢ ¢
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EKA

Geliktirilen Uygul ama

Bu b°l ¢mde -izggpatibarnkeénalgbtétwme anl at ¢
A.106de k°k s°zchegnérmékcklie algumakt ad
d¢jém sayéseéene kull anécéenén girebil ecej |
g°r¢l en alan, sénamésiterme&yeredéliacalkl Xr A e
kadar t¢nmr diokigmaenl ana bo°dlgang ndemalkamadh &K ic
( d%ond ©°,ryitmid °,rotuzd °&éyt¢ez®° ntmatmaheékl er) ejitim

atl anmakta ve sé@nama ni -oinna kkual d aarn éfl arakklt & d

Il -in program -al éktéreéelarak on katl e -api
Uygul amaya sonradan ekl enen bir modg¢gl IS
metinlerde kull anélan s°zc¢k amakmamde&Er b
¥rnejin, kull anécé iA] acén k°okl er i akalj
ceml esini yazdéj] éenda, belirlenen merkez
bul unmaktader . Programén esas i kKleyi«kind
belirsz | i k gi der i mi yapél mék °rnekl er kul | a
taraféndan girildijinde °ncelikle s®zcyg
sonrasénda EKKA ¢(zerinde aranabil mesi -

Programda ayreécyaap@lsékag rajed ol arak ta ¢
bel ¢mle 11 gili kodl ama Matl abdéda yapeéelm
sajl anméexktér . kekil A. 2 ©°rorkak 882 zcyd pé s e

g°stermektedir.
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EK B

B.1 Dejerlendirme Y°ntemler:.

¢tal ekxkmamézda yapélan dejerl endirmelerde

¢D rbimodel e i i kkin dojrul uk dejerinin
°rnekl eme teknijidir. ¢ D velrR,yé K)\ghkk t bg¢y
par - aya ayerer. Yapél an her bir deneyd
kull anél érkeft) gemeyejkaliamnakkhmasénda Kku
tamamlandéktan sonra sonu-I|larén ortal ama
-al ekxkmalarda k dejerinin -ok k¢g-¢k ya d
-ékabil ecek ol umsutzillumil katri ro. | kdre fl ejciled 1 k gote
dojruluk dejerinin g¢é¢venilirliJini d¢Keér
- ok b¢yeék se-ildijinde varyans vV e hes
a-abil mektedir. Deneysel -al éxamal &di lke n-
olumsuzluklara yok a-mayan uygun sonu-1| al
Elde edilen sonu-Ilarén analizinde kull a
derece iyl tahmin edebilecejini gosterer
oraméhasit Kekil de sunul masé yerine ayrée
El de edi IDeon rsuo iR@)yDicafrir u KD&g¥vaniIfée k(YPoez i t i f
Yanl|l ek (Y/Ngeggati-fenekl| er i ile i fade edil mekt

¢i zeBllgltkat a matri stenmiee kul | anél a

DP:A sénéeféena ait olup A séneé
DN:A sénéféna ait aolanka ysaen ivem
YP:A sénéféna ait ol mayan, an
YN:A sénéféna ait ol an, ancalk

¢al eékmamézda hata daaj riusunaebeéuimagi Wie fai kle

dejerl endirme °I| -¢tleri kull anél méxkt ér :

Tutturma (T): A séneéef éna ait olan °rneklerin A s
oranéedér .

T =(DP)/ OP + YP) (B.1)
Bulma (B): A sénéféna ait olarak se-ilen ©°rne

oranéedeéer .
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B = (DP) / (DP + W) (B.2)

Tutturma ve bul ma dejerlerinin her i kisinin
hem de se-ilen ©°rneklerin se-il mesi ger eker
g°stermesi a-éeéséndan °nemlidir.

Dojrul uAk s(ébnefaernaak asiet- idlen ©°rneklerin A séné

oraneéedeér .
D = (DP+DN)/(DP+YN+DN+YP) (B.3)

B.2 Denetimsiz Dejerlendirme ¥I|-¢tl eri

Dé¢zensKgmhelkerin bir sénékti an dereel hesmamé ain

k¢mesine i likkin d¢gzensizli k akajedaki gi bi

—un: | (B.4)

(B. 4)jkkt¢emersiiséaleif éna ait nkkmal arémdseshyéesSeae
sayléssee s énékt ospd yaéns ékd¢géme sayésé ve n toplam

czere, toplam d¢gzensizlik (B.5) ile veril mek
O B -0 (B.5)

SaflOédkukt urul an bir k¢menin tek sénéftan °ron

safl ek deililkgmessinii viemigafl ék dejeri akaj edak
o> T He" (B.6)

Toplam safl ék dejerini veren bajénteé:
Fo »BE Z o » (B.7)

ol arak bulunacakteéer.

110



EKC

Bu b°l ¢mde tez kapsaménda kull anél an
Kngilizce karkeéel éklaré veril mektedir.
10 Katl e ¢apr az DoJOiFald Ceossalidation

Aj érl ékl e Oyl ama Weighted Voting

Al't Séneéf ¢ékar é&meSubcategorization Acquisition
Anl amsal Kkar et | e m®mantic Annotation

Anl amsal Rol I er i n I|deatificaton ch Semansc&oles
Ayr éxkt er ma Parsing

Bajl am K¢mel eme Context Clustering

Beklenti Maksimizasyonu Expectation Maximization
Belirtici S° zc ¢ k1 elndicative Words

Bell ek Tabanl & ¥]J] r MemangBased Learning
Benzetil mi kK Tavl am@mulated Annealing

Bi -imbilim Morphology

Bil gi Edi ni m Dar b oKnawedgeAcquisition Bottleneck
Bilgi Tabanl & YZ®°nt Knowledge Based Methods
Bil gi sayar | a Ok un aMachine ReadafleDictpikaties r
Bil gi sayar | & ¢ evi rMachine Translation

Bil gi sayar | & Di | bi Compatational Linguistics
Bilgiye Erikim Information Retrieval
Birliktelik Y°nt e mEnsemble Methods
Birlikte EJjitme Co-training
Birliktelik ¢i zge sCooccurance Graph

Bl gesel ¥zell i kIl elrocal Features

Bulma Recall

¢cekirdek K¢ me Seed Set

¢ojunl uk Oyl amas é& Majority Voting

¢okl Di Kkar et | eme Mulilingual Annotation
Denetimli ¥Jr enme SupervisedLearning
Deneti msi z ¥J] r en meUnsupervised Learning
Destek Vekt°r Mak i SuppbreMedtor Machines

Doj al Di l Kkl eme Natural Language Processing
Dojrul uk Accuracy

D¢ zelkksi z Entropy

En Baskén Anl am Most Frequent Sense

En Fazla Olabilirlik Maximum Likelihood

En Fazl a D¢zensi z| MakimusniEntlogy Conination
En K¢- ¢k Kapsayan Mifinaum Spanning Tree
Etiketli Labeled

Etiketsiz Unlabeled

Eviers el ¥zell ikl er Global Features

Gizli Anl amsal K n dlaters $Semamtc Analysis
Ger¢é¢negm Bil gi si Lexical

Ger el t ¢ Noise
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Bir S°z ¥beji K- i nOnB sense pgencbllacation

K-eri k S°zcg¢k Content Word

Kkl ev S°%zcg¢k Stop Word

Kkl eyael A Functional Tree
Karakteristik Yol GharacteristicjPath Length
Karar Aj ace Decision Tree
Kaynak Keéeseéetl & Di | Resource Poor Languages
Kendilijinden EJi t3$ektraining

Ke¢-¢k Déenya Small World

K¢ mel eme Kat say és éClusterig Coefficient
Makine ¥jJrenmesi Machine Learning

Mant éksal Bi - i ml er Logic Forms

Ol aséel ek Kar &€ ke me Probability Mixture

¥ny ¢kl eme Bootstrapping

¥rnek Tabanl & ¥]J] r elxemplar Based Learning
Safl ek Purity

Séenér Bakareéem Baseline
SéraTamanl & Bi r | ek Rankbased Combination
S°z ¥beji Collocation

S°zc¢k Anl am Ayr é kWard Serse Discrimination
S°zc¢k Anl am Bel i rWadrdzSensg Disantbiguhteom me
S°zc¢k Eti ket !l eyi cROStagger

S°zc¢k Kesesi Bag of Words

S°%z Kglknel e me Word Clustering
S°zc¢ksel ¥rnek Lexical Sample

Tek Anl aml é Yakén MNMohesangus Raatives
Teki l Dej er Ayr ék é3mgular Value Decomposition
Téem S°zceceokloer All Words

Tutturma Precision

U-tan Uca Uygul amakEndtoEnd Applicaon
Ver i SeyreklifJi Data Sparseness

Yapésal Anl amsal BSirpctualrSengnhtiaInterconnections
Yar é Deneti mli ¥] r ®miBepervised Learning
Yé¢ksek Yojunl ukl u High Dengitg Gomponent
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